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КОгйжР лТПгУмОбияПм УПТфЦекФю ФвТСеФ гия егСТСбфя пПиСбПзО – ПвС кОзСлиПкжП б 

СТвОкжейП лТСбСожТФПм мСзУжпПУзСП лСТОдПкжП лСпПз, зСУмПР ж гТФвжХ СТвОкСб. В 

Убяеж У ржТСзжй ТОУлТСУмТОкПкжПй хмСвС мядЦиСвС йПмОииО б СзТФдОюсПР УТПгП 

СУСаПккС ОзмФОифкО ТОеТОаСмзО кСбуХ йПмСгСб лТСнжиОзмжзж ж зСТТПзожж 

зОгйжПбСР жкмСзУжзОожж. МТОкУлСТмЦТу Zip8 йСвФм буУмФлОмф б ТСиж 

лСмПкожОифкуХ ажСйОТзПТСб СмТОбиПкжя зОгйжПй, пмС СмзТубОПм лПТУлПзмжбу 

гия ТОккПР гжОвкСУмжзж ж оПиПкОлТОбиПккСР зСТТПзожж кОТФрПкжР. 

МПиф. ИоПкжмф хннПзмжбкСУмф лПзмжкО кО СУкСбП СзУжйПмжиФТОожиО б зСТТПзожж 

ХТСкжпПУзСР зОгйжПбСР жкмСзУжзОожж кО ФТСбкяХ хзУлТПУУжж вПкО мТОкУлСТмЦТО 

Zip8 б мзОкяХ лСпПз ж лПпПкж. 

ЖОмПТжОиу ж йПмСгу. ИУУиПгСбОкжП лТСбПгПкС кО 60 ОФмаТПгкуХ УОйзОХ зТуУ 

(190–220 в, 10–12 кПгПиф), ТОегПиЦккуХ кО 5 вТФлл – зСкмТСифкФю (лСиФпОиж 

гжУмжиижТСбОккФю бСгФ) ж пПмуТП хзУлПТжйПкмОифкуП У ббПгПкжПй CdCl₂ ж 

лПзмжкО кО СУкСбП ИЖК б мПпПкжП 3 йПУяоПб У лСУиПгФюсПР ТПйжУУжПР. 

ЭзУлТПУУжю вПкСб Zip8 СоПкжбОиж йПмСгСй ЙМК б ТПОифкСй бТПйПкж, 

УмОмжУмжпПУзжР ОкОиже булСикПк б IBM SPSS Statistics 21. 

КПеФифмОму. В ХСгП жУУиПгСбОкжя кОаиюгОижУф ТОекСкОлТОбиПккуП жейПкПкжя 

хзУлТПУУжж вПкО Zip8 б еОбжУжйСУмж См бжгО жУУиПгФПйСР мзОкж. ВбПгПкжП ХиСТжгО 

зОгйжя лТжбПиС з УкждПкжю мТОкУзТжложСккСР ОзмжбкСУмж вПкО Zip8 зОз б лПпПкж, 
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мОз ж б лСпзОХ. ЙТж хмСй зСТТПзожя лПзмжкСй кО СУкСбП ИЖК буебОиО 

кПСгкСекОпкуП Угбжвж ФТСбкя хзУлТПУУжж. В лПпПкж кОаиюгОиСУф кПекОпжмПифкСП 

лСбурПкжП, О б лСпзОХ кОлТСмжб УкждПкжП ОзмжбкСУмж вПкО Zip8. ИгкОзС кж СгкС 

же буябиПккуХ жейПкПкжР кП гСУмжвиС ФТСбкя УмОмжУмжпПУзСР екОпжйСУмж 

(p>0,05). 

ЗОзиюпПкжП. МПкгПкожя з лСбурПкжю хзУлТПУУжж жеФпОПйСвС вПкО б лПпПкж 

ФзОеубОПм кО лСмПкожОифкуП вПлОмСлТСмПзмСТкуП УбСРУмбО лПзмжкО кО СУкСбП 

ИЖК. КУмСРпжбСУмф хзУлТПУУжж вПкО Zip8 б лСпзОХ йСдПм УбжгПмПифУмбСбОмф, пмС 

гОккуР мТОкУлСТмЦТ кП ябияПмУя СУкСбкСР йжрПкфю мСзУжпПУзСвС гПРУмбжя 

зОгйжя. ИгкОзС гия лСикСвС лСгмбПТдгПкжя мТПаФюмУя гОифкПРржП 

жУУиПгСбОкжя. 

КиюпПбуП УиСбО. КОгйжР, лПпПкф, лСпзж, лПзмжк, СзУжйПмжиФТОожи, хзУлТПУУжя 

вПкО, Zip8 

ЛСаиюгПкжП хмжпПУзжХ УмОкгОТмСб. ИУУиПгСбОкжП лТСбПгПкС лС лТСмСзСиФ 

ажСхмжпПУзСР зСйжУУжж ЛБКЗ «КнжйУзжР ЗИИ йПгжожку мТФгО ж хзСиСвжж 

пПиСбПзО» № 01-1 См 22.01.2025 в., б УССмбПмУмбжж У ТПзСйПкгОожяйж ЖжкегТОбО 

КЛ, ДбТСлПРУзСР зСкбПкожПР ETS №123 ж ТФзСбСгУмбОйж ВИЗ. ЭбмОкОежя 

булСикяиОУф зСкмТСижТФПйСР лСгОпПР CO₂ У лСУиПгФюсПР гПзОлжмОожПР гия 

еОаСТО ажСйОмПТжОиО (ЙТжзОе ЖжкегТОбО ЛЛЛК №755 См 12.08.1977). 

ИУлСифеСбОкжП жкУмТФйПкмСб жУзФУУмбПккСвС жкмПииПзмО. АбмСТу еОябияюм, пмС 

лТж жУлСифеСбОкжж кОУмСясПР ТФзСлжУж УжУмПйу жУзФУУмбПккСвС жкмПииПзмО кП 

лТжйПкяижУф. 

КСкнижзм жкмПТПУСб. АбмСТу еОябияюм Са СмУФмУмбжж зСкнижзмО жкмПТПУСб. 

ЛжкОкУжТСбОкжП. ИУУиПгСбОкжП кП жйПиС УлСкУСТУзСР лСггПТдзж 
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Cadmium poses a serious threat to human health — its accumulation in the body 

provokes toxic damage to kidneys, bones, and other organs. Given the widespread 

presence of this heavy metal in the environment, the development of new methods for 

the prevention and correction of cadmium intoxication is particularly relevant. Zip8 

transporters may serve as potential biomarkers of cadmium poisoning, opening up 

prospects for early diagnosis and targeted correction of disorders. 

Objective. To evaluate the effectiveness of pectin based on oxymethyluracil in correcting 

chronic cadmium intoxication at the level of Zip8 gene expression in kidney and liver 

tissues. 

Materials and methods. The study was conducted on 60 outbred female rats (190–220 g, 

10–12 weeks), divided into 5 groups: a control group (received distilled water) and four 

experimental groups with CdCl₂ and pectin based on OMU administered for 3 months, 

followed by a recovery period. Zip8 gene expression was assessed using real-time PCR; 

statistical analysis was performed using IBM SPSS Statistics 21. 

Results. The study revealed multidirectional changes in Zip8 gene expression depending 

on the tissue type. Administration of cadmium chloride led to a decrease in 

transcriptional activity of the Zip8 gene both in the liver and kidneys. Correction with 

pectin based on OMU caused ambiguous shifts in expression levels: a slight increase 

was observed in the liver, while a decrease in gene activity was noted in the kidneys. 

However, none of the observed changes reached statistical significance (p > 0.05). 
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Conclusion. The tendency toward increased expression of the studied gene in the liver 

indicates the potential hepatoprotective properties of pectin based on OMU. The stability 

of Zip8 gene expression in the kidneys may suggest that this transporter is not the main 

target of cadmium’s toxic action. However, further research is required to fully confirm 

these findings. 
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ЗОвТяекПкжП СзТФдОюсПР УТПгу мядЦиуйж йПмОииОйж лТПгУмОбияПм СгкФ же 

кОжаСиПП СУмТуХ хзСиСвжпПУзжХ ж йПгжожкУзжХ лТСаиПй УСбТПйПккСУмж. 

ЙТСйуриПккСП ТОебжмжП, жкмПкУжбкСП жУлСифеСбОкжП ОвТСХжйжзОмСб, УджвОкжП 

жУзСлОПйСвС мСлижбО ж кПлТОбжифкОя ФмжижеОожя СмХСгСб лТжбСгям з кОзСлиПкжю 

мСзУжпкуХ йПмОииСб б лСпбП, бСгП ж бСегФХП, пмС УСегОЦм лСУмСяккФю ФвТСеФ гия 

егСТСбфя пПиСбПзО ж хзСУжУмПй [1]. ЛТПгж мядЦиуХ йПмОииСб СУСаСП йПУмС 

еОкжйОПм зОгйжР – буУСзСмСзУжпкуР хиПйПкм, СаиОгОюсжР зФйФиямжбкуйж 

УбСРУмбОйж, гижмПифкуй лПТжСгСй лСиФбубПгПкжя б СТвОкжейП (гС 30 иПм) ж 

гСзОеОккуй зОкоПТСвПккуй лСмПкожОиСй [2]. 
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КОгйжР лСУмФлОПм б СТвОкжей лТПжйФсПУмбПккС жквОияожСккС (лТж зФТПкжж, 

ТОаСмП кО лТСйуриПккуХ лТПглТжямжяХ) ж лПТСТОифкС (У еОвТяекЦккуйж 

лТСгФзмОйж лжмОкжя ж бСгСР) [3]. ЙСУиП бУОУубОкжя Ск мТОкУлСТмжТФПмУя б зТСбф, 

вгП УбяеубОПмУя У ОифаФйжкСй ж йПмОииСмжСкПжкОйж, ж кОзОлижбОПмУя б СТвОкОХ-

йжрПкяХ, лТПдгП бУПвС б лСпзОХ ж лПпПкж. ЙСпзж ябияюмУя СУкСбкуй СТвОкСй 

кОзСлиПкжя зОгйжя, жйПккС егПУф лТСжУХСгжм ПвС ТПОаУСТаожя б лТСзУжйОифкуХ 

зОкОифоОХ, пмС лТжбСгжм з ТОебжмжю мФаФияТкСР гжУнФкзожж, лТСмПжкФТжж ж 

ХТСкжпПУзСР аСиПекж лСпПз. ЙПпПкф, зОз виОбкуР гПмСзУжзОожСккуР СТвОк, мОздП 

лСгбПТвОПмУя екОпжмПифкСйФ бСегПРУмбжю зОгйжя, пмС лТСябияПмУя 

вПлОмСмСзУжпкСУмфю, кОТФрПкжПй йПмОаСижпПУзжХ лТСоПУУСб, СзУжгОмжбкуй 

УмТПУУСй ж лТСвТПУУжТСбОкжПй гС нжаТСеО ж кПзТСеО лТж ХТСкжпПУзСР 

жкмСзУжзОожж [4, 5]. 

ЖСиПзФияТкуП йПХОкжейу мСзУжпкСУмж зОгйжя бзиюпОюм жкгФзожю 

СзУжгОмжбкСвС УмТПУУО, кОТФрПкжП ОкмжСзУжгОкмкСР еОсжму, лСбТПдгПкжП 

йжмСХСкгТжР, ОзмжбОожю ОлСлмСмжпПУзжХ лФмПР ж йСгФияожю хзУлТПУУжж вПкСб, 

ФпОУмбФюсжХ б вСйПСУмОеП йПмОииСб [6]. 

ИгкФ же зиюпПбуХ ТСиПР б зиПмСпкСй лСвиСсПкжж зОгйжя жвТОПм мТОкУлСТмЦТ Zip8 

(SLC39A8) – аПиСз же УПйПРУмбО ожкзСбуХ мТОкУлСТмЦТСб ZIP (Zrt- ж Irt-лСгСакуП 

аПизж), зСмСТуР СлСУТПгФПм блФУз жСкСб ожкзО, йОТвОкоО ж зОгйжя б зиПмзФ. Zip8 

хзУлТПУУжТФПмУя б лСпзОХ, лПпПкж, иЦвзжХ ж зжрПпкжзП, ж ПвС ОзмжбкСУмф кОлТяйФю 

бижяПм кО УмПлПкф бкФмТжзиПмСпкСвС кОзСлиПкжя зОгйжя ж, УССмбПмУмбПккС, кО 

буТОдПккСУмф мСзУжпПУзСвС хннПзмО. ЙСкжйОкжП ТСиж ZIP8 б лОмСвПкПеП 

зОгйжПбСР жкмСзУжзОожж СмзТубОПм кСбуП бСейСдкСУмж гия ТОеТОаСмзж 

мОТвПмкуХ йПмСгСб лТСнжиОзмжзж ж зСТТПзожж [7, 8]. 

В Убяеж У ржТСзСР ТОУлТСУмТОкЦккСУмфю зОгйжПбСвС еОвТяекПкжя ж УПТфЦекСУмфю 

ПвС лСУиПгУмбжР гия егСТСбфя, лСжУз хннПзмжбкуХ УТПгУмб лТСнжиОзмжзж ж 

мПТОлжж жкмСзУжзОожж мядЦиуйж йПмОииОйж СУмОЦмУя буУСзСОзмжбкуй 

кОлТОбиПкжПй жУУиПгСбОкжР. МТОгжожСккуП ХПиОмжТФюсжП ОвПкму, мОзжП зОз 

лПккжожииОйжк,  хмжиПкгжОйжкмПмТОФзУФУкОя зжУиСмО (ЭДМА), 

гжйПТзОлмСякмОТкОя зжУиСмО, СаиОгОюм УПТфЦекуйж лСаСпкуйж хннПзмОйж, 

бзиюпОя бубПгПкжП хУУПкожОифкуХ йПмОииСб, кПнТСмСзУжпкСУмф ж кПСаХСгжйСУмф 

лОТПкмПТОифкСвС ббПгПкжя, пмС СвТОкжпжбОПм жХ лТжйПкПкжП. В хмСР Убяеж СУСауР 

жкмПТПУ лТПгУмОбияюм лТжТСгкуП ж лСиФУжкмПмжпПУзжП УСПгжкПкжя У 

гПмСзУжзОожСккСР ОзмжбкСУмфю, йжкжйОифкСР мСзУжпкСУмфю ж УлСУСакСУмфю 
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жеажТОмПифкС УбяеубОмф мядЦиуП йПмОииу б дПиФгСпкС-зжрПпкСй мТОзмП ж 

мзОкяХ [9, 10]. 

К пжУиФ мОзжХ УСТаПкмСб СмкСУямУя лПзмжку. ЙПзмжку – ижкПРкуП лСижУОХОТжгу 

же вТФллу лПзмжкСбуХ бПсПУмб, УСгПТдОсжПУя б зиПмСпкуХ УмПкзОХ ТОУмПкжР, Скж 

СаиОгОюм УлСУСакСУмфю СаТОеСбубОмф ФУмСРпжбуП зСйлиПзУу У жСкОйж мядЦиуХ 

йПмОииСб еО УпЦм зОТаСзУжифкуХ вТФлл вОиОзмФТСкСбСР зжУиСму. ИгкОзС кОмжбкуП 

лПзмжку жйПюм СвТОкжпПккФю йСиПзФияТкФю йОУУФ ж кжезФю ажСгСУмФлкСУмф, пмС 

УкждОПм жХ хннПзмжбкСУмф лТж УжУмПйкСР жкмСзУжзОожж. ИзжУиПкжП лПзмжкО 

лТжбСгжм з ФбПижпПкжю зСижпПУмбО зОТаСзУжифкуХ вТФлл, УкждПкжю 

йСиПзФияТкСР йОУУу ж лСбурПкжю ХПиОмжТФюсПР УлСУСакСУмж, пмС гПиОПм 

СзжУиПккуП лПзмжку аСиПП Озмжбкуйж гПмСзУжзОкмОйж [11, 12]. 

ИУСаПккС лПТУлПзмжбкуй ябияПмУя лПзмжк кО СУкСбП СзУжйПмжиФТОожиО (ИЖК) – 

лСиФУжкмПмжпПУзСП УСПгжкПкжП, лСиФпПккСП йСгжнжзОожПР лПзмжкО 

СзУжйПмжиФТОожиСй, СаиОгОюсПП УОйСУмСямПифкСР ОкмжСзУжгОкмкСР ж 

йПйаТОкСлТСмПзмСТкСР ОзмжбкСУмфю. КСйажкжТСбОккСП гПРУмбжП лПзмжкСбСР 

йОмТжоу ж ИЖК УСегОЦм УжкПТвПмжпПУзжР хннПзм, кОлТОбиПккуР кО гПмСзУжзОожю, 

еОсжмФ СТвОкСб-йжрПкПР ж бСУУмОкСбиПкжП кОТФрПккуХ нФкзожР [13, 14, 15].  

ЗПУйСмТя кО ТОУмФсПП зСижпПУмбС гОккуХ С гПмСзУжзОожСккСР ОзмжбкСУмж 

лПзмжкСб, йПХОкжейу жХ бижякжя кО хзУлТПУУжю вПкСб мТОкУлСТмЦТСб йПмОииСб 

лТж ХТСкжпПУзСР зОгйжПбСР жкмСзУжзОожж жеФпПку кПгСУмОмСпкС. ИУСаПккС 

ОзмФОифкС жУУиПгСбОкжП бижякжя ТОеижпкуХ УХПй лТжйПкПкжя лПзмжкО кО СУкСбП 

ИЖК – лОТОииПифкС У бСегПРУмбжПй зОгйжя, б бСУУмОкСбжмПифкуР лПТжСг жиж б 

зСйажкжТСбОккСй ТПджйП  кО йСиПзФияТкуП ж йСТнСиСвжпПУзжП лСзОеОмПиж 

лСТОдПкжя лСпПз ж лПпПкж. 

В Убяеж У хмжй оПифю кОУмСясПвС жУУиПгСбОкжя ябияиСУф СоПкзО хннПзмжбкСУмж 

лПзмжкО кО СУкСбП СзУжйПмжиФТОожиО б зСТТПзожж ХТСкжпПУзСР зОгйжПбСР 

жкмСзУжзОожж кО ФТСбкяХ хзУлТПУУжж вПкО мТОкУлСТмЦТО Zip8 б мзОкяХ лСпПз ж 

лПпПкж. 

ЖОмПТжОиу ж йПмСгу. ИУУиПгСбОкжП булСикПкС кО 60 ОФмаТПгкуХ УОйзОХ зТуУ 

бПУСй 190-220 в б бСеТОУмП 10-12 кПгПиф. ЖжбСмкуХ лС бПУСбСйФ лТжкожлФ 

ТОбкСйПТкС ТОУлТПгПижиж кО 5 вТФлл. 

КСкмТСифкОя вТФллО («K-») б мПпПкжП 3 йПУяоПб лСиФпОиО хзбжСатПйкСП 

зСижпПУмбС гжУмжиижТСбОккСР бСгу. 
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ГТФллО «Cd» – лПТСТОифкС бСгкуР ТОУмбСТ CdCl₂ (0,1 йв/зв йОУУу мПиО) ПдПгкПбкС 

б мПпПкжП 3-Х йПУяоПб У лСУиПгФюсПР йПУяпкСР ТПйжУУжПР аПе мСзУжзОкмО. 

ГТФллО «Cd+лПзмжк»  – CdCl₂ (0,1 йв/зв) + лПзмжк кО СУкСбП ИЖК (50 йв/зв) 3 

йПУяоО, еОмПй ТПйжУУжя аПе ббПгПкжя бПсПУмб. 

ГТФллО «Cd+лПзмжк+бСУУмОкСбиПкжП»  – CdCl₂ (0,1 йв/зв) + лПзмжк (50 йв/зв) 3 

йПУяоО, б ТПйжУУжю  – лПзмжк (50 йв/зв). 

ГТФллО «Cd+бСУУмОкСбиПкжП»  – CdCl₂ (0,1 йв/зв) 3 йПУяоО, б ТПйжУУжю  – лПзмжк 

(50 йв/зв). 

ЙПзмжк ббСгжиж пПТПе 1 пОУ лСУиП CdCl₂. КОУмбСТ CdCl₂ ббСгжиж еСкгСй 5 ТОе б 

кПгПию. ЭбмОкОежю лТСбСгжиж пПТПе 4 йПУяоО йПмСгСй гПзОлжмОожж. 

КХСг, лжмОкжП ж хзУлПТжйПкму УССмбПмУмбСбОиж ГИЛМФ 33215-2014, 

ТПзСйПкгОожяй ВИЗ, ДбТСлПРУзСР зСкбПкожж лС еОсжмП джбСмкуХ (ETS №123), 

ДжТПзмжбП ДЛ 2010/63/EU ж кСТйОмжбОй ЖжкегТОбО КЛ. 

ЛТОвйПкму лСпПз ж лПпПкж УТОеФ лСУиП гПзОлжмОожж еОйСТОджбОиж б джгзСй 

ОеСмП У ТПОвПкмСй ExtractRNA («ДбТСвПк»). МСмОифкФю КЗК жеСижТСбОиж мТжеСиСй 

лС лТСмСзСиФ лТСжебСгжмПия. ИаТОмкФю мТОкУзТжложю булСикяиж У MMLV-КЗК-

лСижйПТОеСР ж СижвС-dT лТОРйПТОйж («ДбТСвПк», ЖСУзбО). ЭзУлТПУУжю вПкСб 

СлТПгПияиж йПмСгСй ЙМК б ТПОифкСй бТПйПкж (Rotor-Gene Q, QIAGEN, ГПТйОкжя) У 

SYBR Green («ДбТСвПк») ж УлПожнжпПУзжйж лТОРйПТОйж («ДбТСвПк»). 

ЗСТйОижеОожю лТСбСгжиж лС Gapdh, СмкСУжмПифкФю хзУлТПУУжю ТОУУпжмубОиж лС 

ΔΔCt  [16].  

ЛмОмжУмжпПУзжР ОкОиже булСикПк б лТСвТОййП IBM SPSS Statistics 21 (IBM 

Corporation, ЛОА). ЗСТйОифкСУмф ТОУлТПгПиПкжя лТСбПТяиж мПУмСй КСийСвСТСбО–

ЛйжТкСбО. ЖПдвТФллСбуП ТОеижпжя СоПкжбОиж СгкСнОзмСТкуй ОкОижеСй ANOVA У 

мПУмОйж Мфюзж ж МОйХПРкО. ДОккуП лТПгУмОбиПку зОз УТПгкяя ОТжнйПмжпПУзОя ж 

УмОкгОТмкОя Сржазж (M±m). ЗкОпжйуйж УпжмОижУф ТОеижпжя p<0,05. 

КПеФифмОму ж СаУФдгПкжП. ЭзУлТПУУжя вПкО Zip8 б лПпПкж гПйСкУмТжТСбОиО 

ТОекСкОлТОбиПккуП мПкгПкожж лСг бижякжПй зОгйжя ж лПзмжкО кО СУкСбП ИЖК, 

СгкОзС кж СгкС же кОаиюгОПйуХ жейПкПкжР кП гСУмжвиС ФТСбкя УмОмжУмжпПУзСР 

екОпжйСУмж. 

В вТФллП СмТжоОмПифкСвС зСкмТСия («К-») ФТСбПкф хзУлТПУУжж Zip8 УСУмОбжи 

0,00±0,31 Смк. Пг. В вТФллП «Cd» лСзОеОмПиф УкжежиУя гС -0,44±0,56 Смк. Пг., кС 



ЙТСнжиОзмжпПУзОя мСзУжзСиСвжя                                                                                                               312 

ТОекжоО У зСкмТСиПй кП ауиО екОпжйСР (p=1,000), пмС лСгмбПТдгОПм СмУФмУмбжП 

гСУмСбПТкСвС лСгОбиПкжя хзУлТПУУжж вПкО лСг гПРУмбжПй зОгйжПбСР кОвТФезж б 

еОгОккуХ ФУиСбжяХ. 

ЗОлТСмжб, бС бУПХ вТФллОХ, лСиФпОбржХ лПзмжк, кОаиюгОиОУф мПкгПкожя з 

лСбурПкжю хзУлТПУУжж. ЗОжаСифрПП ФбПижпПкжП СмйПпПкС б вТФллП «Cd + лПзмжк» 

(1,12±0,43 Смк. Пг.), еОмПй б вТФллП «Cd + бСУУмОкСбиПкжП» (1,03±0,39 Смк. Пг.) ж 

вТФллП «Cd + лПзмжк + бСУУмОкСбиПкжП» (0,77±0,36 Смк. Пг.). ИгкОзС кж СгкС же хмжХ 

жейПкПкжР мОздП кП СзОеОиСУф УмОмжУмжпПУзж екОпжйуй лС УТОбкПкжю У 

зСкмТСиПй (p=0,272, p=0,494 ж p=0,865 УССмбПмУмбПккС) жиж йПдгФ УСаСР. 

ЛТОбкжмПифкОя гжкОйжзО жУУиПгФПйуХ вТФлл бжеФОижежТСбОкО кО ТжУФкзП 1. 

 

 

КжУФкСз 1. ИейПкПкжП ФТСбкя хзУлТПУУжж вПкО Zip8 б лПпПкж хзУлПТжйПкмОифкуХ 

джбСмкуХ лТж бСегПРУмбжж зОгйжя ж кО нСкП зСТТПзожж  

Figure 1. Change in the level of Zip8 gene expression in the liver of experimental animals 

under cadmium exposure and during correction 

ЭзУлТПУУжя вПкО Zip8 б лСпПпкСР мзОкж мОз дП кП лСзОеОиО УмОмжУмжпПУзж 

екОпжйуХ жейПкПкжР лСг бижякжПй хзУлПТжйПкмОифкуХ бСегПРУмбжР. КТСбПкф 

хзУлТПУУжж б зСкмТСифкСР вТФллП («K-») лТжкям еО аОеСбуР (0,0±0,11 Смк.Пг.). 

В вТФллП «Cd» СмйПпОиСУф УкждПкжП лСзОеОмПия гС -0,49±0,27 Смк.Пг., СгкОзС 

ТОеижпжП У зСкмТСиПй кП ауиС гСУмСбПТкуй (p=0,698). ЙТжйПкПкжП лПзмжкО кО 

СУкСбП ИЖК лС ТОеижпкуй УХПйОй мОздП кП буеубОиС екОпжйуХ жейПкПкжР 

(«Cd+лПзмжк» (-0,34±0,16; p=0,749), «Cd+лПзмжк+бСУУмОкСбиПкжП» (-0,40±0,20; 

p=0,709), «Cd+бСУУмОкСбиПкжП» (-0,22±0,14; p=1,000)). 
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ЖПдвТФллСбуП УТОбкПкжя йПдгФ бУПйж Слумкуйж лСгвТФллОйж кП буябжиж 

УФсПУмбПккуХ ТОеижпжР (p>0,05). ЙСиФпПккуП гОккуП УбжгПмПифУмбФюм Са 

ФУмСРпжбСУмж хзУлТПУУжж вПкО Zip8 б лСпзОХ з зОгйжПбСР кОвТФезП ж зСТТПзожж 

лПзмжкСй кО СУкСбП ИЖК. ВжеФОижеОожя гОккуХ лТПгУмОбиПкО кО ТжУФкзП 2. 

 

КжУФкСз 2. ИейПкПкжП ФТСбкя хзУлТПУУжж вПкО Zip8 б лСпзОХ хзУлПТжйПкмОифкуХ 

джбСмкуХ лТж бСегПРУмбжж зОгйжя ж кО нСкП зСТТПзожж 

Figure 2. Change in the level of Zip8 gene expression in the kidneys of experimental 

animals under cadmium exposure and during correction 

В кОУмСясПй жУУиПгСбОкжж ауиО СоПкПкО хннПзмжбкСУмф лПзмжкО кО СУкСбП ИЖК 

б зСТТПзожж ХТСкжпПУзСР зОгйжПбСР жкмСзУжзОожж кО ФТСбкП хзУлТПУУжж вПкО 

мТОкУлСТмЦТО Zip8 б мзОкяХ лСпПз ж лПпПкж зТуУ. ЙСиФпПккуП гОккуП 

лТСгПйСкУмТжТСбОиж СмУФмУмбжП УмОмжУмжпПУзж екОпжйуХ жейПкПкжР хзУлТПУУжж 

вПкО Zip8 зОз б лПпПкж, мОз ж б лСпзОХ. 

В лПпПкж кОаиюгОижУф ТОекСкОлТОбиПккуП мПкгПкожж хзУлТПУУжж Zip8, пмС 

лСгмбПТдгОПм СмУФмУмбжП гСУмСбПТкСвС лСгОбиПкжя ОзмжбкСУмж гОккСвС вПкО лСг 

гПРУмбжПй зОгйжПбСР кОвТФезж б еОгОккуХ ФУиСбжяХ хзУлПТжйПкмО. ИмУФмУмбжП 

екОпжйСвС бижякжя зОгйжя кО хзУлТПУУжю вПкО Zip8 б лПпПкж УСвиОУФПмУя У 

гОккуйж С мСй, пмС ХТСкжпПУзСП лСУмФлиПкжП зОгйжя буеубОПм лТПжйФсПУмбПккС 

СзжУижмПифкуП ж йПмОаСижпПУзжП лСбТПдгПкжя, О кП лТяйСП вПкПмжпПУзСП 

лСгОбиПкжП мТОкУлСТмкуХ УжУмПй [8]. ИзУжйПмжиФТОожи, зОз лТСжебСгкСП 

лФТжкСбуХ СУкСбОкжР, ТОкПП ФдП гПйСкУмТжТСбОи вПлОмСлТСмПзмСТкуП УбСРУмбО 

кО йСгПияХ мСзУжпПУзСвС лСТОдПкжя лПпПкж мПмТОХиСТйПмОкСй, УкждОя 
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ОзмжбкСУмф УубСТСмСпкуХ нПТйПкмСб ж лТПлямУмбФя гПвТОгОожж зиПмСпкуХ 

йПйаТОк [17, 18].  

МПкгПкожя з лСбурПкжю хзУлТПУУжж Zip8 лТж лТжйПкПкжж лПзмжкО йСдПм 

СмТОдОмф зСйлПкУОмСТкФю ТПОзожю кО мСзУжпПУзСП бСегПРУмбжП, ХСмя ПЦ 

кПгСУмОмСпкОя УмОмжУмжпПУзОя йСскСУмф ФзОеубОПм кО кПСаХСгжйСУмф 

гОифкПРрПвС жеФпПкжя б хмСй кОлТОбиПкжж. 

КУмСРпжбСУмф хзУлТПУУжж вПкО Zip8 б лСпзОХ з зОгйжПбСР кОвТФезП ж зСТТПзожж 

лПзмжкСй кО СУкСбП ИЖК йСдПм аумф СатяУкПкО кПУзСифзжйж нОзмСТОйж. КОгйжР 

СаиОгОПм буТОдПккСР кПнТСмСзУжпкСУмфю, СгкОзС ПвС йПХОкжейу мСзУжпПУзСвС 

гПРУмбжя лТПжйФсПУмбПккС УбяеОку У СзжУижмПифкуй УмТПУУСй, кОТФрПкжПй 

зОифожПбСвС вСйПСУмОеО ж жкгФзожПР ОлСлмСеО, О кП У лТяйуй бижякжПй кО 

хзУлТПУУжю йПмОииСмТОкУлСТмЦТСб [19]. ИзУжйПмжиФТОожи ж ПвС лТСжебСгкуП 

ТОкПП лСзОеОиж ОкмжСзУжгОкмкФю ОзмжбкСУмф ж УлСУСакСУмф бСУУмОкОбижбОмф 

нФкзожСкОифкС-йПмОаСижпПУзСП УСУмСякжП лСпПз лТж мСзУжпПУзжХ лСбТПдгПкжяХ 

[20]. ИгкОзС б кОрПй жУУиПгСбОкжж СмУФмУмбжП екОпжйуХ жейПкПкжР йСдПм 

УбжгПмПифУмбСбОмф Са ФУмСРпжбСУмж лСпПпкСР мзОкж з бСегПРУмбжю зОгйжя б 

еОгОккуХ гСеОХ жиж С мСй, пмС Zip8 кП ябияПмУя СУкСбкуй мТОкУлСТмЦТСй, 

ТПОвжТФюсжй кО зОгйжПбФю жкмСзУжзОожю б лСпзОХ. 

ИвТОкжпПкжя жУУиПгСбОкжя. Игкжй же зиюпПбуХ СвТОкжпПкжР гОккСвС 

жУУиПгСбОкжя ябияПмУя СвТОкжпПккуР УлПзмТ жеФпОПйуХ лОТОйПмТСб. В ТОаСмП 

лТСОкОижежТСбОкО хзУлТПУУжя ижрф СгкСвС вПкО (Zip8) б гбФХ мзОкяХ (лПпПкф ж 

лСпзж), пмС кП лСебСияПм б лСикСР йПТП СоПкжмф виСаОифкуП жейПкПкжя 

мТОкУзТжлмСйО б СмбПм кО зОгйжПбФю жкмСзУжзОожю ж зСТТПзожю лПзмжкСй кО 

СУкСбП ИЖК. КТСйП мСвС, СмУФмУмбжП ОкОижеО ФТСбкПР аПизО Zip8 ж ПвС 

УФазиПмСпкСР иСзОижеОожж йСдПм лТжбПУмж з кПгССоПкзП нФкзожСкОифкСР 

екОпжйСУмж кОаиюгОПйуХ жейПкПкжР мТОкУзТжложж. 

ЗОзиюпПкжП. КПеФифмОму кОУмСясПвС жУУиПгСбОкжя кП буябжиж УмОмжУмжпПУзж 

екОпжйуХ жейПкПкжР хзУлТПУУжж вПкО Zip8 б лПпПкж ж лСпзОХ кО нСкП ХТСкжпПУзСР 

зОгйжПбСР жкмСзУжзОожж ж зСТТПзожж лПзмжкСй У СзУжйПмжиФТОожиСй. МПй кП 

йПкПП кОаиюгОПйОя мПкгПкожя з ТСУмФ хзУлТПУУжж б лПпЦкСпкСР мзОкж лТж 

жУлСифеСбОкжж СзжУиПккСвС лПзмжкО гСлСикяПм жйПюсжПУя гОккуП С УлСУСакСУмж 

лТСжебСгкуХ СзУжйПмжиФТОожиО йСгФижТСбОмф мТОкУлСТм йПмОииСб ж 

СаПУлПпжбОмф вПлОмСлТСмПзожю. ЛСХТОкПкжП УмОажифкСР хзУлТПУУжж Zip8 б 

лСпПпкСР мзОкж лТж мСзУжпПУзСй бСегПРУмбжж йСдПм ФзОеубОмф кО мС, пмС гОккуР 

мТОкУлСТмЦТ кП буУмФлОПм зиюпПбСР йжрПкфю мСзУжпПУзСвС гПРУмбжя зОгйжя б 
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лСпПпкСР мзОкж. ДОккуП бубСгу мТПаФюм гОифкПРрПвС жУУиПгСбОкжя У 

ФвиФаиЦккуй ОкОижеСй УСлТядЦккуХ йСиПзФияТкуХ ж ажСХжйжпПУзжХ йОТзПТСб 

гия лСгмбПТдгПкжя лТПглСиОвОПйуХ йПХОкжейСб вПлОмСлТСмПзожж ж мТОкУлСТмО 

йПмОииСб. 
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