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В лСУмжкгФУмТжОифкуР лПТжСг ОзмФОифкСР вжвжПкжпПУзСР лТСаиПйСР гия 

вСТкСлТСйуриПккуХ ТОРСкСб СУмОПмУя еОвТяекПкжП ОмйСУнПТкСвС бСегФХО 

УйПУяйж УСПгжкПкжР УПТу, бугПияюсжйжУя же СатПзмСб ТОейПсПкжя СмХСгСб 

лПТПТОаСмзж УФифнжгкуХ ТФг.  

МПиф жУУиПгСбОкжя. КОеТОаСмзО мПХкСиСвжж УжУмПйкСвС йСгПижТСбОкжя 

ОхТСвПккСвС ХжйжпПУзСвС нОзмСТО гия жкнСТйОожСккСвС СаПУлПпПкжя УмТОмПвжР 

ФлТОбиПкжя мПХкСвПкПеСй ж ТжУзОйж егСТСбфю кОУПиПкжя лТж лПТПХСгП 

вСТкСлТСйуриПккуХ ТОРСкСб з лСУмжкгФУмТжОифкСР йСгПиж хзСкСйжзж. 

ЖОмПТжОиу ж йПмСгу. В зОпПУмбП хйлжТжпПУзСР аОеу йСгПижТСбОкжя 

жУлСифеСбОиж УСбСзФлкСУмф гОккуХ, лСиФпПккуХ б ТПеФифмОмП вОеСбСР УтПйзж 

УФифнжгУСгПТдОсПвС СмбОиО ж хлжгПйжСиСвжпПУзСвС ОкОижеО еОаСиПбОПйСУмж 

гПмУзСвС кОУПиПкжя, лТСджбОюсПвС б еСкП бСегПРУмбжя жУмСпкжзО. ЗО хмОлП 

йСгПижТСбОкжя лТжйПкяиж йПмСгу йОмПйОмжпПУзСвС йСгПижТСбОкжя еСк 

еОвТяекПкжя ОмйСУнПТкСвС бСегФХО, лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя лОмСиСвжР 

ТжУзО, кОмФТкСвС йСгПижТСбОкжя ОмйСУнПТкСР йжвТОожж лТжйПУПР ж 

мСзУжзСиСвжпПУзжР хзУлПТжйПкм. ЛмОмжУмжпПУзФю СаТОаСмзФ йОмПТжОиСб 

лТСжебСгжиж У лСйСсфю УмОкгОТмкуХ лТжзиОгкуХ лТСвТОйй Statistica 10.0. 

КПеФифмОму. ЙС ТПеФифмОмОй УжУмПйкСвС йСгПижТСбОкжя, бжеФОижежТСбОкС 

лТСУмТОкУмбПккСП ТОУлТПгПиПкжП зСкоПкмТОожж зСйлСкПкмСб УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж 

ЛS2, жкгПзУСб СлОУкСУмж ТОебжмжя кПзОкоПТСвПккуХ хннПзмСб ж лОмСиСвжР ТжУзО б 

лТПгПиОХ УПижмПакСР мПТТжмСТжж, жгПкмжнжожТСбОку еСку еОвТяекПкжя 

бСегФркСР УТПгу У кОУмСТОджбОюсжй ж буУСзжй ФТСбкяйж ТжУзО, зиОУмПТу 

гПмПР ж лСгТСУмзСб У лОмСиСвжяйж ТжУзО, жХ Убяеж ж СмкСрПкжя У йОТрТФмОйж ж 

йПХОкжейСй бСегПРУмбжя УйПУж УСПгжкПкжР УПТу. ЭмС лСебСияПм СаСУкСбОмф 

СлПТПдОюсжР лСгХСг б лТжкямжж гПРУмбПккуХ ФлТОбиПкпПУзжХ ТПрПкжР лТж 
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гжОвкСУмжзП ОхТСвПккСвС ХжйжпПУзСвС нОзмСТО ж ТПОижеОожж ТжУз-

СТжПкмжТСбОккСвС УОкжмОТкС-вжвжПкжпПУзСвС йСкжмСТжквО. 

ИвТОкжпПкжя жУУиПгСбОкжя. ИУкСбкуйж СвТОкжпПкжяйж жУУиПгСбОкжя ябияюмУя 

бСекжзОюсжП лТж бПТСямкСУмкСР СоПкзП ОхТСвПккСвС ХжйжпПУзСвС нОзмСТО 

кПСлТПгПиПккСУмж, зСмСТуП йСвФм аумф буебОку лСвТПркСУмфю йПмСгжз 

жейПТПкжя, йПмСгСб УжУмПйкСвС лТСвкСежТСбОкжя ж бижякжПй зСйлиПзУО 

кПзСкмТСижТФПйуХ б жУУиПгСбОкжж нОзмСТСб. 

ЗОзиюпПкжП. ЛнСТйжТСбОккуР лС ТПеФифмОмОй УжУмПйкСвС йСгПижТСбОкжя 

ОхТСвПккСвС ХжйжпПУзСвС нОзмСТО жкнСТйОожСккуР лОзПм лТПгкОекОпПк гия 

буТОаСмзж лТСвкСекСР вжлСмПеу ТПиПбОкмкСР вжвжПкжпПУзСР УжмФОожж, 

лТСПзмжТСбОкжя УмТОмПвжР ФлТОбиПкжя мПХкСвПкПеСй ж ТжУзОйж гия егСТСбфя 

гПмУзСвС кОУПиПкжя лТж ТПОижеОожж лСУмжкгФУмТжОифкСР йСгПиж хзСкСйжзж 

вСТкСлТСйуриПккСвС ТОРСкО. 

КиюпПбуП УиСбО: УФифнжгУСгПТдОсжР СмбОи; ОмйСУнПТкОя йжвТОожя УйПУПР 

УСПгжкПкжР УПТу; гжйПмжиУФифнжг (ДЖЛ); гжйПмжиУФифнСзУжг (ДЖЛИ); 

УПТСФвиПТСг (ЛS2); йОмПйОмжпПУзСП йСгПижТСбОкжП; лОмСиСвжж ТжУзО ж вТФллу 

ТжУзО; зТуУу-УОйоу ижкжж Wistar; лСТСв лСгСУмТСвС гПРУмбжя 

ЛСаиюгПкжП хмжпПУзжХ УмОкгОТмСб. ЭзУлПТжйПкм кО джбСмкуХ лТСбПгПк УСвиОУкС 

мТПаСбОкжяй ДбТСлПРУзСР зСкбПкожж С еОсжмП лСебСкСпкуХ джбСмкуХ, 

жУлСифеФПйуХ гия хзУлПТжйПкмСб жиж б жкуХ кОФпкуХ оПияХ (ETS №123), 

гжТПзмжбу ДбТСлПРУзСвС лОТиОйПкмО ж ЛСбПмО ДЛ 2010/63/EC См 22.09.2010 С 

еОсжмП джбСмкуХ, жУлСифеФюсжХУя гия кОФпкуХ оПиПР, лСУиП СгСаТПкжя 

иСзОифкуй хмжпПУзжй зСйжмПмСй ЗСбСУжажТУзСвС ЗИИ вжвжПку 

КСУлСмТПакОгеСТО (лТСмСзСи № 3 См 01.03.2024). 

КСкнижзм жкмПТПУСб. АбмСТу еОябияюм Са СмУФмУмбжж зСкнижзмО жкмПТПУСб. 

ИУлСифеСбОкжП жкУмТФйПкмСб жУзФУУмбПккСвС жкмПииПзмО. АбмСТу еОябияюм, пмС 

лТж лСгвСмСбзП кОУмСясПР ТФзСлжУж УжУмПйу жУзФУУмбПккСвС жкмПииПзмО кП 

лТжйПкяижУф. 

ЛжкОкУжТСбОкжП. ИУУиПгСбОкжП кП жйПиС УлСкУСТУзСР лСггПТдзж. 
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In the post-industrial period, air pollution with sulfur compound mixtures emitted from 

sulfide ore processing waste disposal sites remains a pressing hygiene issue for mining 

regions.  

The purpose of the study to develop a technology for systemic modeling of airborne 

chemical factors to inform strategies for managing technogenesis and public health 

risks during the transition of mining regions to a post-industrial economic model. 

Materials and methods. The empirical basis for the modeling was a combination of data 

obtained from gas surveys of a sulfide-containing waste dump and an epidemiological 

analysis of childhood morbidity in the affected area. The modeling stage employed 

methods of mathematical modeling of air pollution zones, spatial distribution of risk 

pathologies, natural modeling of atmospheric migration of impurities, and a toxicological 

experiment. Statistical processing of the materials was performed using standard 

Statistica 10.0 software. 

Results. Based on the results of system modeling, the spatial distribution of the 

concentration of the target mixture components, the danger of developing non-

carcinogenic effects and risk pathologies within the residential area were visualized. Air 

pollution zones with alarming and high risk levels, clusters of children and adolescents 

with risk pathologies and their relationships with the routes and mechanism of exposure 

to a mixture of sulfur compounds were identified. This allows us to justify a proactive 

approach in making effective management decisions when diagnosing the aerogenic 

chemical factor and implementing risk-oriented sanitary and hygienic monitoring. 
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Study limitations. The main limitations of the study are the uncertainties arising during 

the probabilistic assessment of the airborne chemical factor, which can be caused by the 

error of measurement methods, system forecasting methods, and the influence of a 

complex of uncontrolled factors in the study. 

Conclusions. The information package generated based on the results of system 

modeling of the airborne chemical factor is intended for developing a predictive 

hypothesis for the relevant hygienic situation, designing strategies for managing 

technogenesis and risks to the health of the child population during the implementation 

of a post-industrial economic model of a mining region. 

Keywords: sulfide-containing waste; atmospheric migration of sulfur compound mixtures; 

dimethyl sulfide (DMS);  dimethyl sulfoxide (DMSO); carbon disulfide (ЛS2); mathematical 

modeling; risk pathologies and risk groups; male Wistar rats; subacute action threshold 
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ЙТжСУмОкСбзО гПямПифкСУмж вСТкуХ лТПглТжямжР б зСкмПзУмП лСУмжкгФУмТжОифкуХ 

мТПкгСб кП лТжбСгжм з лТПзТОсПкжю бугПиПкжя ж зСкоПкмТжТСбОкжя б лТжеПйкСй 

УиСП ОмйСУнПТу еОвТяекяюсжХ бПсПУмб [1]. К СмижпжмПифкуй лТжекОзОй 
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лСУмжкгФУмТжОифкСвС мПХкСвПкПеО б еСкОХ СатПзмСб ТОейПсПкжя СмХСгСб 

лПТПТОаСмзж УФифнжгкуХ ТФг, УСгПТдОсжХ екОпжмПифкуП зСижпПУмбО УФифнжгСб, 

СмкСУжмУя СаТОеСбОкжП УСПгжкПкжР УПТу, лСУмФлОюсжХ б ОмйСУнПТкуР бСегФХ б 

УСУмОбП УиСдкуХ лОТСвОеСбуХ УйПУПР [2,3,4]. В лТСбПгПккуХ ТОкПП жУУиПгСбОкжяХ 

лСзОеОкС, пмС зОпПУмбПккуР ж зСижпПУмбПккуР УСУмОб УйПУПР, СмХСгясжХ См мОзжХ 

СатПзмСб, бОТфжТФПм б еОбжУжйСУмж См УмТФзмФТкуХ СУСаПккСУмПР жУмСпкжзО, 

ТПифПнО йПУмкСУмж, УзСТСУмж ж кОлТОбиПкжя бПмТО, мПйлПТОмФТу бСегФХО [5]. 

ИУСаФю екОпжйСУмф лТжСаТПмОПм ОмйСУнПТкОя йжвТОожя ДЖЛ, ДЖЛИ ж ЛS2, з 

СгжкОзСбуй мСзУжпПУзжй УбСРУмбОй зСмСТуХ СмкСУямУя кПРТСмСзУжпПУзжП 

хннПзму [6,7,8,9]. ЛСвиОУкС ижмПТОмФТкуй гОккуй, беОжйСгПРУмбжя зСйлСкПкмСб 

УиСдкуХ УйПУПР лТж УСбйПУмкСй лТжУФмУмбжж б бСегФркСР УТПгП ж ОхТСвПккСй 

бСегПРУмбжж СаФУиСбижбОюм жейПкПкжя жХ ХжйжпПУзСвС лТСнжия ж мСзУжпПУзСвС 

гПРУмбжя кО СТвОкжей [10]. В хмСР Убяеж СлТПгПиПкжП зСйажкжТСбОккСвС гПРУмбжя 

УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж ЛS2 ябияПмУя кПСаХСгжйуй хмОлСй лТСоПУУО буаСТО 

лСииюмОкмСб, лСгиПдОсжХ зСкмТСию, лТж лПТПХСгП вСТкСлТСйуриПккуХ ТОРСкСб 

з лСУмжкгФУмТжОифкСР йСгПиж хзСкСйжзж.  

В кОУмСясПП бТПйя б УФатПзмОХ КСУУжРУзСР ЛПгПТОожж б зОпПУмбП 

жкнСТйОожСккСР СУкСбу УмТОмПвжж лТжйПкПкжя йПгжзС-лТСнжиОзмжпПУзжХ 

мПХкСиСвжР буУмФлОюм нПгПТОифкуР ж ТПвжСкОифкуП жкнСТйОожСккуП нСкгу 

УСожОифкС-вжвжПкжпПУзСвС йСкжмСТжквО [11,12]. ИгкОзС жкнСТйОожя С 

лТжСТжмПмкуХ нОзмСТОХ еОвТяекПкжя ОмйСУнПТу, ФТСбкяХ ж ХОТОзмПТП хзУлСежожж, 

бПТСямкСУмкуХ СмбПмкуХ лСлФияожСккуХ ТПОзожяХ б СмкСрПкжж йОиуХ вСТСгСб ж 

лСУПизСб вСТкСлТСйуриПккуХ ТОРСкСб, УПижмПакуП еСку зСмСТуХ бСбиПзОюмУя б 

УмТФзмФТФ ОмйСХжйжпПУзжХ ОкСйОижР, б аСифржкУмбП УиФпОПб СмУФмУмбФПм.  

ЙТПжйФсПУмбСй ТОеТОаСмОккСР мПХкСиСвжж УжУмПйкСвС йСгПижТСбОкжя 

ОхТСвПккСвС ХжйжпПУзСвС нОзмСТО, з СатПзмОй зСмСТСвС СмкСУямУя жУмСпкжзж 

бугПиПкжя лОТСвОеСбуХ УйПУПР, еСку еОвТяекПкжя ОмйСУнПТкСвС бСегФХО, 

жкгжзОмСТкОя лОмСиСвжя хзУлСкжТФПйуХ вТФлл кОУПиПкжя ж бСекжзОюсжП йПдгФ 

кжйж Убяеж ж СмкСрПкжя, ябияПмУя лТСвкСУмжпПУзСП жУУиПгСбОкжП вжвжПкжпПУзСР 

УжмФОожж, лСебСияюсПП СаСУкСбОмф СлПТПдОюсжР лСгХСг б лТжкямжж 

гПРУмбПккуХ ФлТОбиПкпПУзжХ ТПрПкжР. ЗО хмОлП УСегОкжя хйлжТжпПУзСР аОеу, 

лТСвТОййО жУУиПгСбОкжя лТПглСиОвОПм лТжйПкПкжП зСйлиПзУО УСбТПйПккуХ 

йПмСгСб, СаПУлПпжбОюсжХ лСиФпПкжП бУПУмСТСккжХ УбПгПкжР С зСкмжкФФйП 

СатПзмСб йСгПижТСбОкжя.  
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МПифю жУУиПгСбОкжР ябияиОУф ТОеТОаСмзО мПХкСиСвжж УжУмПйкСвС йСгПижТСбОкжя 

ОхТСвПккСвС ХжйжпПУзСвС нОзмСТО гия жкнСТйОожСккСвС СаПУлПпПкжя УмТОмПвжР 

ФлТОбиПкжя мПХкСвПкПеСй ж ТжУзОйж егСТСбфю кОУПиПкжя лТж лПТПХСгП 

вСТкСлТСйуриПккуХ ТОРСкСб з лСУмжкгФУмТжОифкСР йСгПиж хзСкСйжзж. 

ИатПзму, йОмПТжОиу ж йПмСгу. ИатПзмОйж жУУиПгСбОкжя ябияижУф КТУзСР СмбОи, 

ТОУлСиСдПккуР б л. КТУз КПйПТСбУзСР СаиОУмж, ОмйСУнПТкуР бСегФХ б ТОРСкП 

ТОейПсПкжя СмбОиО, УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ, CS2, лОмСиСвжж ТжУзО, зТуУу-УОйоу ижкжж 

Wistar. В зСйлиПзУ йПмСгСб лТПгбОТжмПифкСвС хмОлО жУУиПгСбОкжя бХСгжиж 

ОмйСХжйжпПУзОя УтПйзО ТОРСкО ТОейПсПкжя СмбОиО ж хлжгПйжСиСвжпПУзжР ОкОиже 

еОаСиПбОПйСУмж гПмПР, У йСйПкмО ТСдгПкжя лТСджбОюсжХ кО мПТТжмСТжж ТжУзО. 

КПвжУмТжТФПйСР ТПОзожПР гПмУзСвС кОУПиПкжя кО бСегПРУмбжП ОхТСвПккСвС 

ХжйжпПУзСвС нОзмСТО УиФджиО жУпПТлОккОя еОаСиПбОПйСУмф, жУмСпкжзОйж 

жкнСТйОожж С зСмСТСР ябияижУф гОккуП СаТОсОПйСУмж еО йПгжожкУзСР лСйСсфю 

ж йПгжожкУзжХ СУйСмТСб еО лямжиПмкжР лПТжСг (2018-2022 вв.) У Сасжй СХбОмСй 

267 гПмПР См 0 гС 14 иПм. Дия СоПкзж ХОТОзмПТО ж буТОдПккСУмж лСлФияожСккСР 

ТПОзожж кО мПТТжмСТжяХ У ТОеижпкСР УмПлПкфю мПХкСвПккСР СлОУкСУмж лТСбПгПк 

УлиСркСР ОкОиже ФпмПккСР еОаСиПбОПйСУмж 2 СгкСТСгкуХ лС бСеТОУмФ ж лСиФ 

вТФлл гПмПР, лТСджбОюсжХ б ТОгжФУП гС 1000 й (132 пПиСбПзО) ж аСиПП 1000 й (135 

пПиСбПз) См вТОкжо СмбОиО. ЗО хмОлП йСгПижТСбОкжя лТжйПкяиж йПмСгу 

йОмПйОмжпПУзСвС йСгПижТСбОкжя лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя ДЖЛ, ДЖЛИ ж 

CS2, СлОУкСУмж ТОебжмжя кПзОкоПТСвПккуХ хннПзмСб ж лОмСиСвжР ТжУзО, кОмФТкСвС 

йСгПижТСбОкжя ОмйСУнПТкСР йжвТОожж УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ, CS2 ж 

мСзУжзСиСвжпПУзжР хзУлПТжйПкм. КСкоПкмТОожж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 б бСегФХП 

еОмТОбСпкуХ зОйПТ ж лТжеПйкСй УиСП ОмйСУнПТу СлТПгПияиж У лСйСсфю 

вОеСОкОижеОмСТО ГАЗК-4 (ЗЙИ «ГАЗК», ЖСУзбО) лС ЖПмСгжзП жейПТПкжР йОУУСбСР 

зСкоПкмТОожж УПТС- ж ОеСмУСгПТдОсжХ СТвОкжпПУзжХ УСПгжкПкжР б ОмйСУнПТкСй 

бСегФХП вОеСОкОижеОмСТСй ГАЗК-4, №1-22-2013. В зОпПУмбП хзУлПТжйПкмОифкуХ 

йСгПиПР б лСгСУмТСй хзУлПТжйПкмП жУлСифеСбОиж зТуУ-УОйоСб ижкжж Wistar 

йОУУСР 250-290 в, ТОУлТПгПиПккуХ йПмСгСй УиФпОРкуХ пжУПи кО 4 вТФллу (1-3-я 

СлумкуП ж зСкмТСифкОя) лС 10 СУСаПР б зОдгСР, СгкСТСгкуХ лС бСеТОУмФ ж бПУФ. 

ЖжбСмкуХ СлумкуХ вТФлл кО лТСмядПкжж 45 гкПР лСгбПТвОиж ПдПгкПбкуй 4-

пОУСбуй жквОияожСккуй еОмТОбзОй. Дия УСегОкжя УмОажифкуХ зСкоПкмТОожР 

зСйлСкПкмСб УйПУПР б УмОкгОТмкуХ 200-ижмТСбуХ еОмТОбСпкуХ зОйПТОХ 

СУФсПУмбияиж кОвТПбОкжП СаТОеоСб СмХСгСб жиж лТСбПмТжбОкжП зОйПТ. ЛзСТСУмф 

бСегФркСвС лСмСзО бОТфжТСбОиж б еОбжУжйСУмж См йСгПижТФПйСвС ФТСбкя 

бСегПРУмбжя, зСиПаОкжя зСмСТСвС б мПпПкжП 4-пОУСбСР хзУлСежожж кП лТПбурОиж 
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10%17. ВУПвС жУлумОкС мТж гСУмСбПТкС ТОеижпОюсжХУя йПдгФ УСаСР ФТСбкя 

зСкоПкмТОожР УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2, жкмПТбОиу йПдгФ зСмСТуйж 

лТжаиждОижУф з вПСйПмТжпПУзСР лТСвТПУУжж (мОаи. 1). КСкоПкмТОожж ДЖЛ, ДЖЛИ ж 

CS2 б зОйПТП лОТОииПифкСвС зСкмТСия (УССмбПмУмбПккС 0,034±0,009 йв/й3, 

0,028±0,005 йв/й3 ж 0,002±0,0001 йв/й3) СлТПгПияижУф б лТПгПиОХ вжвжПкжпПУзжХ 

кСТйОмжбСб. 

МОаижоО 1. КСкоПкмТОожж зСйлСкПкмСб УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 б еОмТОбСпкуХ 

зОйПТОХ (б йв/й3) лТж жквОияожСккуХ еОмТОбзОХ джбСмкуХ 1-Р, 2-Р ж 3-Р СлумкуХ 

вТФлл (M±m) 

Table 1. Concentrations of DMS, DMSO and CS2 mixtures in the seeding chambers (in 

mg/m3) during inhalation seeding of animals in the 1st, 2nd and 3rd experimental groups 

(M±m) 

КСйлСкПкму 

УйПУПР 

КСкоПкмТОожж б бСегФХП еОмТОбСпкуХ зОйПТ, б йв/й3 / 

Concentrations in the air of seed chambers, in mg/m3 

1-я вТФллО /  

1-st group 

2-я вТФллО /  

2-nd group 

3 вТФллО /  

3-d group 

ДЖЛ / DMS 0,379±0,04 3,108±0,24 21,415±0,75 

ДЖЛИ / DMSO 0,359±0,05 2,614±0,15 13,718±0,77 

CS2 0,058±0,01 0,317±0,04 2,016±0,14 

 

ЗО бПижпжкФ лСТСвО лСгСУмТСвС гПРУмбжя лТжкжйОиж йжкжйОифкФю УФййОТкФю 

зСкоПкмТОожю зСйлСкПкмСб УйПУж, буеубОюсФю УмОмжУмжпПУзж екОпжйуП 

жейПкПкжя нФкзожСкОифкСвС УСУмСякжя оПкмТОифкСР кПТбкСР УжУмПйу (МЗЛ) лС 

кОжаСиПП жкнСТйОмжбкуй лСзОеОмПияй б УТОбкПкжж У зСкмТСиПй [13]. 

ИаУиПгСбОкжя лСгСлумкуХ джбСмкуХ лТСбСгжиж кО 14, 28 ж 45-Р гкж 

хзУлПТжйПкмО У лСйСсфю СасПлТжкямуХ ж ФкжнжожТСбОккуХ йПмСгСб18. Дия 

                                                                 
17 ВТПйПккуП йПмСгжпПУзжП ФзОеОкжя лС СаСУкСбОкжю лТПгПифкСР гСлФУмжйуХ зСкоПкмТОожР 
(ЙДК) еОвТяекяюсжХ бПсПУмб б ОмйСУнПТкСй бСегФХП кОУПиПккуХ йПУм. № 4681-88 См 15.07.1988 
18 ЖПмСгжпПУзжП ТПзСйПкгОожж лС жУлСифеСбОкжю лСбПгПкпПУзжХ ТПОзожР джбСмкуХ б 
мСзУжзСиСвжпПУзжХ жУУиПгСбОкжяХ гия оПиПР вжвжПкжпПУзСвС кСТйжТСбОкжя, Фмб. еОйПУмжмПиПй 
ГиОбкСвС вСУФгОТУмбПккСвС УОкжмОТкСвС бТОпО ЛЛЛК 14 ОлТПия 1980 в. № 2166-80. 
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СоПкзж бСеаФгжйСУмж МЗЛ У лСйСсфю УмжйФиямСТО жйлФифУкСвС хиПзмТСккСвС 

ИЛЭ-01 (ЖЖЙ, ЛЛЛК) СлТПгПияиж жейПкПкжя УФййОожСккС-лСТСвСбСвС лСзОеОмПия 

(ЛЙЙ) [14]. ЭйСожСкОифкС-лСбПгПкпПУзжП ТПОзожж – вСТжеСкмОифкФю (ГДА) ж 

бПТмжзОифкФю (ВДА) гбжвОмПифкуП ОзмжбкСУмж, хйСожСкОифкФю ОзмжбкСУмф (ЭА), 

ТПОзожж  вТФйжквО СоПкжбОиж кО УмОкгОТмкСР ФУмОкСбзП «ИмзТумСП лСиП» («ЗЙК 

ИмзТумОя кОФзО», КСУУжя) [15]. ЙПТПг кОпОиСй жквОияожСккуХ еОмТОбСз 

СлТПгПияиж нСкСбуП бПижпжку буаТОккуХ лСзОеОмПиПР гия ТОбкСйПТкСвС 

ТОУлТПгПиПкжя зТуУ лС вТФллОй. ЭзУлПТжйПкм лТСбПгПк УСвиОУкС мТПаСбОкжяй 

ДбТСлПРУзСР зСкбПкожж С еОсжмП лСебСкСпкуХ джбСмкуХ, жУлСифеФПйуХ гия 

хзУлПТжйПкмСб жиж б жкуХ кОФпкуХ оПияХ (ETS №123), гжТПзмжбу ДбТСлПРУзСвС 

лОТиОйПкмО ж ЛСбПмО ДЛ 2010/63/EC См 22.09.2010 С еОсжмП джбСмкуХ, 

жУлСифеФюсжХУя гия кОФпкуХ оПиПР, лСУиП СгСаТПкжя иСзОифкуй хмжпПУзжй 

зСйжмПмСй ЗСбСУжажТУзСвС ЗИИ вжвжПку КСУлСмТПакОгеСТО (лТСмСзСи № 3 См 

01.03.2024).  

ЖСгПижТСбОкжП лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя УСПгжкПкжР УПТу ж лОмСиСвжР 

ТжУзО СУФсПУмбияиж У лСйСсфю йОмПйОмжпПУзСР йСгПиж, ТОеТОаСмОккСР В.Л. 

КОлФмСР ж А.Ю. ДПбямСбСР [16]. В зОпПУмбП жУХСгкуХ гОккуХ УиФджиж жейПТПккуП 

зСкоПкмТОожж УСПгжкПкжР УПТу б лТжеПйкСй УиСП ОмйСУнПТу, ТСеО бПмТСб, 

ХОТОзмПТжУмжзж жУмСпкжзО, иСзОижеОожя йПУм лТСджбОкжя гПмПР ж жХ ТОУУмСякжП 

См жУмСпкжзО. ЛмОмжУмжпПУзжР ОкОиже СУФсПУмбияиж У жУлСифеСбОкжПй лОзПмО 

лТСвТОйй Statistica 10.0. ЗО лПТбСй хмОлП лТСбСгжиСУф СлТПгПиПкжП кСТйОифкСУмж 

ТОУлТПгПиПкжя У жУлСифеСбОкжПй зТжмПТжПб КСийСвСТСбО-ЛйжТкСбО ж ООлжТС-КжизО. 

ЙТж кСТйОифкуХ ТОУлТПгПиПкжяХ йПдвТФллСбуП ТОеижпжя СоПкжбОиж У лСйСсфю t-

зТжмПТжя ЛмфюгПкмО, ПУиж ТОУлТПгПиПкжП гСУмСбПТкС СмижпОиСУф См кСТйОифкСвС - 

жУлСифеСбОиж U-зТжмПТжР ЖОккО-Кжмкж. Дия УТОбкПкжя ТжУзСб ТОебжмжя 

еОаСиПбОкжР б УТОбкжбОПйуХ вТФллОХ гПмПР лТСбСгжиж ТОУпПму СмкСУжмПифкуХ 

ТжУзСб (RR) У лСйСсфю пПмуТПХлСифкуХ мОаижо. КТСбПкф екОпжйСУмж гия 

лТСбПТзж кФиПбуХ вжлСмПе лТжкжйОиж ТОбкуй 0,05. КТСйП ТОУпПмО УмОмжУмжпПУзжХ 

зТжмПТжПб, лТСбСгжиж ОкОиже жкгжбжгФОифкуХ екОпПкжР хннПзмСб бСегПРУмбжя 

УйПУПР УСПгжкПкжР УПТу Ф лСгСлумкуХ джбСмкуХ, буХСгясжХ еО лТПгПиу 

гСбПТжмПифкуХ вТОкжо зСкмТСия. ЗО бПТСямкСУмкуР лСТСв бТПгкСвС гПРУмбжя (E16) 

УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж SO₂ лТжкжйОиж СмбПм, зСвгО Ф 16% джбСмкуХ б СлумкСР вТФллП 

бПижпжкО лСзОеОмПия буХСгжиО еО лТПгПиу гСбПТжмПифкуХ вТОкжо зСкмТСия (M ± 

3σ).   

КПеФифмОму. ЖСгПиж лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя УСПгжкПкжР УПТу б 

УСУмОбП кПкОлТОбиПккуХ лОТС-вОеС-бСегФркуХ лСмСзСб лСУмТСПку кО СУкСбП 
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гОккуХ ОмйСХжйжпПУзСР УтПйзж КТУзСвС СмбОиО ж лТжиПвОюсПР з кПйФ 

УПижмПакСР мПТТжмСТжж (ТжУ. 1). 

Ие ТжУФкзО 1 УиПбО УиПгФПм, пмС лТСвкСежТФПйуП йОзУжйОифкуП ФТСбкж 

еОвТяекПкжя лТжеПйкСвС УиСя ОмйСУнПТу CS2, лТПбурОюсжП ЙДКУУ (0,005 йв/й3) 

б 12-28 ТОе, бжеФОижежТФюмУя кОг жУмСпкжзСй ж баижеж См ПвС вТОкжо. В ювС-

бСУмСпкСР пОУмж УПижмПакСР мПТТжмСТжж лТСвкСежТФПйОя зСкоПкмТОожя CS2 

гСУмжвОПм 10 бПижпжк вжвжПкжпПУзСвС кСТйОмжбО, б УПбПТС-бСУмСпкСй кОлТОбиПкжж 

гОдП кО вТОкжоП кОУПиПккСвС лФкзмО зТОмкСУмф лТПбурПкжя гОккСвС кСТйОмжбО 

УСУмОбияПм 2.0 (ТжУ. 1). 

  

 

КжУФкСз 1. ЖСгПиж лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя УПТСФвиПТСгО (УиПбО) ж 

СлОУкСУмж ТОебжмжя кПзОкоПТСвПккуХ хннПзмСб б ФУиСбжяХ гижмПифкСвС 

жквОияожСккСвС бСегПРУмбжя УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 кО кОУПиПкжП (УлТОбО). 

НПТкОя пПТмО – вТОкжоО лСУПизО 

Figure 1. Models of spatial distribution of carbon disulfide (left) and the risk of 

developing non-carcinogenic effects under conditions of long-term inhalation exposure 

of the mixture of DMS, DMSO and CS2 to the population (right). The black line is the 

boundary of the settlement 

ЙТСвкСежТФПйуП зСкоПкмТОожж б ОмйСУнПТкСй бСегФХП ДЖЛ ж ДЖЛИ кП 

лТПбурОиж бПижпжк жХ вжвжПкжпПУзжХ кСТйОмжбСб (УССмбПмУмбПккС 0,08 ж 0,1 

йв/й3). ЗкОпПкжя зСхннжожПкмСб СлОУкСУмж (HQ) УСУмОбжиж 0,6 ж 0,75, пмС лТж 

ФУиСбжж жеСижТСбОккСвС гПРУмбжя ДЖЛ ж ДЖЛИ, УССмбПмУмбФПм гСлФУмжйСйФ 
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ФТСбкю ТжУзО19. В мС дП бТПйя екОпПкжя HQ гия лТСвкСежТФПйуХ ФТСбкПР 

еОвТяекПкжя бСегФркСР УТПгу CS2 ФзОеубОиж кО ТжУзж б гжОлОеСкП См 

кОУмСТОджбОюсПвС гС буУСзСвС ФТСбкПР. 

ЗО ТжУФкзП 1 УлТОбО лТПгУмОбиПкО йСгПиф лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя 

СлОУкСУмж ТОебжмжя бТПгкуХ хннПзмСб См бСегПРУмбжя УйПУж б лТПгПиОХ 

УПижмПакСР еСку, лСУмТСПккОя кО СУкСбП жкнСТйОожж Са жкгПзУОХ СлОУкСУмж (HI) 

лТж ФУиСбжж СгкСкОлТОбиПккСвС гПРУмбжя ПП зСйлСкПкмСб. ВжгкС, пмС бПижпжку HI 

лТж зСйажкжТСбОккСй гПРУмбжж УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 б УПбПТкСР лСиСбжкП 

УПижмПакСР еСку УСУмОбияюм 2,2-4,2, пмС УССмбПмУмбФПм гжОлОеСкОй гСлФУмжйСвС ж 

кОУмСТОджбОюсПвС ФТСбкПР ТжУзО. В юдкСР лСиСбжкП УПижмПакСР еСку бПижпжку 

HI гСУмжвОюм 6,2-8,2, пмС УбжгПмПифУмбФПм С буУСзСй ФТСбкП ТжУзО ТОебжмжя 

кПзОкоПТСвПккуХ, лТПдгП бУПвС кПРТСмСзУжпПУзжХ, хннПзмСб.  

КПеФифмОму йСгПижТСбОкжя лОмСиСвжпПУзжХ УСУмСякжР, УбяеОккуХ У кОТФрПкжПй 

гПямПифкСУмж МЗЛ ж лСбПгПкпПУзжХ нФкзожР лТж гижмПифкСй жквОияожСккСй 

бСегПРУмбжж УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 СмкСУжмПифкС лСУмСяккСвС УСУмОбО кО 14-Р 

гПкф жквОияожСккСР еОмТОбзж лСгСлумкуХ джбСмкуХ лТПгУмОбиПку б мОаижоП 2.  

МОаижоО 2. ВижякжП УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 кО бСеаФгжйСУмф МЗЛ ж 

хйСожСкОифкС-лСбПгПкпПУзжП ТПОзожж джбСмкуХ кО 14-Р гПкф хзУлПТжйПкмО  

Table 2. Effect of DMS, DMSO and CS2 mixtures on the excitability of the central nervous 

system and emotional-behavioral reactions of animals on the 14th day experiment  

ЗОжйПкСбОкжП 

лСзОеОмПиПР / 

Naming of 

indicators 

ВПижпжку лСзОеОмПиПР б СлумкуХ вТФллОХ ж зСкмТСиП (M±m) / 

Values of indicators in experimental groups and controls (M±m) 

1-я вТФллО / 

1-st group 

2-я вТФллО / 

2-nd group 

3-я вТФллО / 

3-d group 

КСкмТСиф / 

Control 

ГДА, Ф.П. / HDA, 

u.u. 
31,9±1,2*** 29,4±1,2*** 25,6±1,3*** 42,6±0,8 

ВДА, Ф.П. / VDA, 

u.u. 
6,1±0,4** 6,3±0,7* 4,9±0,5 4,4±0,3 
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ЭА, Ф.П. / EA, u.u. 2,7±0,4 2,4±0,4 2,5±0,4 2,7±0,2 

ГТФйжкв, Ф.П. / 

Grooming, u.u. 
2,9±1,1 3,0±1,3 4,3±1,9 2,0±0,9 

ЛЙЙ, бСифм / 

STP, volts  
8,0±0,2 9,6±0,4*** 10,3±0,3*** 7,8±0,1 

ЙТжйПпОкжП 1: ГДА - вСТжеСкмОифкОя гбжвОмПифкОя ОзмжбкСУмф (Ф.П.), ВДА - бПТмжзОифкОя гбжвОмПифкОя ОзмжбкСУмф 

(Ф.П.), ЭА - хйСожСкОифкОя ОзмжбкСУмф (Ф.П.), вТФйжкв – ТПОзожж вТФййжквО (Ф.П.), ЛЙЙ - УФййОожСккС-лСТСвСбуР 

лСзОеОмПиф (бСифм).  

ЙТжйПпОкжП 2:  

* - Смижпжя См гОккуХ зСкмТСифкСР вТФллу гСУмСбПТку, p<0,05;  

** - Смижпжя См гОккуХ зСкмТСифкСР вТФллу гСУмСбПТку, p<0,01;  

*** - Смижпжя См гОккуХ зСкмТСифкСР вТФллу гСУмСбПТку, p<0,001. 

Note 1: HDA - horizontal motor activity (units), VDA - vertical motor activity (units), EA - emotional activity (units), Grooming - 

grooming reaction (units), STP - summation threshold parameter (volts).  

Note 2: * - differences from the control group data are significant, p<0.05;  

** - differences from the control group data are significant, p<0.01;  

*** - differences from the control group data are significant, p<0.001. 

ВжгкС, пмС бС 2-Р ж 3-Р вТФллОХ СмйПпОПмУя гСУмСбПТкСП ФбПижпПкжП екОпПкжР ЛЙЙ 

лС СмкСрПкжю з ФТСбкю зСкмТСия (УССмбПмУмбПккС б 1,2 ж 1,3 ТОеО, p<0,001), пмС 

лСгмбПТдгОПм УкждПкжП бСеаФгжйСУмж МЗЛ. В 1-Р вТФллП жейПкПкжР ЛЙЙ, 

УбжгПмПифУмбФюсжХ б лСифеФ бижякжя жУлумФПйСвС ФТСбкя зСкоПкмТОожР УйПУж кО 

бСеаФгжйСУмф МЗЛ, кП лТСжУХСгжиС. ИгкСбТПйПккС Ф лСгСлумкуХ зТуУ 

кОаиюгОиСУф гСеСеОбжУжйСП СУиОаиПкжП ГДА (мОаи. 2).  

ЙТж ОкОижеП бижякжя УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 кО бПТмжзОифкуР зСйлСкПкм 

гбжвОмПифкСР ОзмжбкСУмж б 1-Р ж 2-Р СлумкуХ вТФллОХ буябиПкО лТСмжбСлСиСдкОя 

мПкгПкожя – ФбПижпПкжП екОпПкжР ВДА лС СмкСрПкжю з ФТСбкю зСкмТСия 

(УССмбПмУмбПккС б 1,4, p < 0,01 ж 1,4 ТОеО, p < 0,05). В мС дП бТПйя б 3-Р вТФллП, 

лСгбПТвОбрПРУя йОзУжйОифкСР хзУлСежожж зСйлСкПкмСб УйПУж, гСУмСбПТкуП 

ТОеижпжя У бПижпжкСР ВДА б лОТОииПифкСй зСкмТСиП СмУФмУмбСбОиж. 

ЛмОмжУмжпПУзж екОпжйуХ ТОеижпжР йПдгФ ФТСбкяйж ЭА ж ТПОзожж вТФйжквО б 

СлумкуХ ж зСкмТСифкСР вТФллОХ кО 14-Р гПкф еОмТОбСз кП буябиПкС (мОаи. 2). 

ЙС ТПеФифмОмОй ОкОижеО жкгжбжгФОифкуХ екОпПкжР ЛЙЙ, бС 2-Р ж 3-Р вТФллОХ, 

джбСмкуП зСмСТуХ жУлумубОиж бСегПРУмбжП УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 б 

УФййОТкуХ зСкоПкмТОожяХ 6,039 ж 37,149 йв/й3 УССмбПмУмбПккС, еО бПТХкжР лТПгПи 

гСбПТжмПифкуХ вТОкжо зСкмТСия (M±3σ) буХСгжиж лСзОеОмПиж УССмбПмУмбПккС 70% 

ж 90% джбСмкуХ. В 1-Р вТФллП бПТСямкСУмф кОУмФлиПкжя бТПгкСвС хннПзмО кО 

жквОияожСккСП бСегПРУмбжП УйПУж б УФййОТкСР зСкоПкмТОожж 0,796 йв/й3 лС 
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лСзОеОмПию ЛЙЙ УСУмОбжиО 20%, пмС аижезС з буаТОккСйФ ФТСбкю лСТСвО 

бТПгкСвС гПРУмбжя (E16). Дия аСиПП мСпкСР СоПкзж бПТСямкСУмкСвС лСТСвО 

лСгСУмТСвС гПРУмбжя оПиПбСР УйПУж лСУмТСПкО лТяйОя еОбжУжйСУмж 

«зСкоПкмТОожя-СмбПм» лС лСзОеОмПию ЛЙЙ, нОзмжпПУзОя зТжбОя еОбжУжйСУмж 

зСмСТСР лСггОбОиОУф ижкПОТжеОожж. ЭмС лСебСижиС СлТПгПижмф бПТСямкСУмф 

кОУмФлиПкжя СмбПмО (лС жейПкПкжяй бПижпжк ЛЙЙ) б еОбжУжйСУмж См УФййОТкСР 

зСкоПкмТОожж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 бС бгуХОПйСй бСегФХП (ТжУ. 2).    
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КжУФкСз 2. ИлТПгПиПкжП бПТСямкСУмкСР лСТСвСбСР зСкоПкмТОожж УйПУж ДЖЛ, 

ДЖЛИ ж CS2 (УиПбО) ж бПТСямкСУмкСвС лСТСвСбСвС екОпПкжя жкгПзУО СлОУкСУмж лТж 

жквОияожСккСй бСегПРУмбжж УйПУж CS2, ДЖЛ ж ДЖЛИ лС лСзОеОмПию ЛЙЙ (УлТОбО) 

Ф джбСмкуХ 1, 2 ж 3-Р СлумкуХ вТФлл У лСйСсфю лТяйуХ еОбжУжйСУмПР 

«зСкоПкмТОожя-СмбПм» ж «жкгПзУ СлОУкСУмж-СмбПм». ЗО СУж СТгжкОм СаСекОпПкО 

бПТСямкСУмф кОУмФлиПкжя бТПгкСвС хннПзмО лС лСзОеОмПию ЛЙЙ б %, кО СУж 

ОаУожУУ УиПбО - УФййОТкОя зСкоПкмТОожя УйПУж ДЖЛИ, ДЖЛ ж CS2 б йв/й3 (lg C), 

УлТОбО - екОпПкжя жкгПзУО СлОУкСУмж (lg HI) 

Figure 2. Determination of the probabilistic threshold concentration of the DMS, DMSO, 

and CS2 mixture (left) and the probabilistic threshold value of the hazard index for 

inhalation exposure to the CS2, DMS, and DMSO mixture based on the CPP (right) in 

animals from the 1st, 2nd, and 3rd experimental groups using direct concentration-

response and hazard index-response relationships. The ordinate axis shows the 

probability of a harmful effect based on the STP index, in %, and the abscissa axis shows 
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the total concentration of the mixture of DMSO, DMS, and CS2, in mg/m3 (lg C), on the 

left, and the hazard index values (lg HI), on the right. 

ЗО ТжУФкзП 2 УиПбО бжгкС, пмС екОпПкжП lg C оПиПбСР УйПУж кО СУж ОаУожУУ 

УСУмОбияПм -0,62. Ие хмСвС УиПгФПм, пмС бПТСямкСУмкОя лСТСвСбОя зСкоПкмТОожя 

УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 лС лСзОеОмПию ЛЙЙ УСУмОбияПм 0,242 йв/й3. 

АкОиСвжпкуй УлСУСаСй ФУмОкСбиПк бПТСямкСУмкуР лСТСв бТПгкСвС гПРУмбжя 

УйПУж лС лТяйСР еОбжУжйСУмж «жкгПзУ СлОУкСУмж - СмбПм». Ие ТжУФкзО 2 УлТОбО 

УиПгФПм, пмС екОпПкжП lg HI лТж жквОияожСккСй бСегПРУмбжж оПиПбСР УйПУж, 

УССмкСУжйСП У лСТСвСй бТПгкСвС гПРУмбжя, кО СУж ОаУожУУ УСУмОбияПм 0,49. 

ВПТСямкСУмкСП лСТСвСбСП екОпПкжП жкгПзУО СлОУкСУмж УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 лС 

лСзОеОмПию ЛЙЙ ТОбкяПмУя 3,1, пмС УССмбПмУмбФПм кждкПйФ лТПгПиФ гжОлОеСкО 

кОУмСТОджбОюсПвС ФТСбкя ТжУзО3.   

КПеФифмОму жеФпПкжя бижякжя 3 жУлумФПйуХ ФТСбкПР УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 

СмкСУжмПифкС лСУмСяккСвС УСУмОбО кО бСеаФгжйСУмф МЗЛ ж хйСожСкОифкС-

лСбПгПкпПУзжП ТПОзожж лСгСлумкуХ зТуУ кО 30-Р ж 45-Р гкж жквОияожСккуХ 

еОмТОбСз лСзОеОиж, пмС зжкПмжзО кПРТСмСзУжпПУзСвС хннПзмО лТж бСегПРУмбжж 

УТПгкПвС (6,039 йв/й3) ж буУСзСвС (37,149 йв/й3) ФТСбкПР зСкоПкмТОожР ДЖЛИ, 

ДЖЛ ж CS2 СмСаТОдОПмУя б бжгП гбФХнОекСвС лТСоПУУО, ХОТОзмПТжеФюсПвСУя 

йжкжйФйОйж лСзОеОмПия бСеаФгжйСУмж МЗЛ кО 14 ж 45-Р гкж ж йОзУжйФйСй кО 30-

Р гПкф. ВйПУмП У мПй лТж жквОияожСккСй бСегПРУмбжж аСиПП кжезСвС ФТСбкя УйПУж 

(0,796 йв/й3) гСУмСбПТкСП УкждПкжП бСеаФгжйСУмж МЗЛ лТСжУХСгжм мСифзС кО 45-Р 

гПкф еОмТОбСз. ЛТОбкжмПифкОя СоПкзО гОккуХ жУУиПгСбОкжя ГДА лСзОеОиО, пмС лС 

ХСгФ хзУлПТжйПкмО б 1-Р вТФллП ПП бПижпжку УкждОижУф б 1,2-1,3 ТОеО (p < 0,01 - p < 

0,001), бС 2-Р вТФллП - б 1,3-1,9 ТОеО (p < 0,001), б 3-Р вТФллП - б 1,3-2,8 ТОеО (p < 0,01 - 

p < 0,001). ЙТж хмСй кО 14-Р ж 30-Р гкж хзУлСежожж бПижпжку ГДА б СлумкуХ 

вТФллОХ гСУмСбПТкС ТОеижпОижУф йПдгФ УСаСР, СгкОзС кО 45-Р гПкф - 

УмОмжУмжпПУзж екОпжйуП ТОеижпжя ауиж ФмТОпПку. ЗО 30-Р гПкф хзУлСежожж 

УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 лТПбурПкжП бПижпжкОйж ВДА зСкмТСифкуХ екОпПкжР 

СмйПпОиСУф бС 2-Р ж 3-Р вТФллОХ (УССмбПмУмбПккС б 2,7, p < 0,005 ж 3,3 ТОеО, p < 

0,001). В 1-Р вТФллП б хмСм УТСз хзУлПТжйПкмО кОаиюгОиОУф кСТйОижеОожя 

бПТмжзОифкСвС зСйлСкПкмО гбжвОмПифкСР ОзмжбкСУмж. ЗО 45-Р гПкф хзУлПТжйПкмО 

УТПгкжП бПижпжку ВДА Ф джбСмкуХ 1-Р ж 2-Р СлумкуХ вТФлл лТжаижежижУф з 

екОпПкжю б зСкмТСифкСР вТФллП. В 3-Р СлумкСР вТФллП, лСУиП гСУмждПкжя 

йОзУжйФйО кО 30-Р гПкф хзУлСежожж, кО 45-Р гПкф СмйПпОиОУф мПкгПкожя з 

кСТйОижеОожж ВДА. ЛмОмжУмжпПУзж екОпжйуХ ТОеижпжР йПдгФ ФТСбкяйж ТПОзожж 
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вТФйжквО ж ЭА б СлумкуХ вТФллОХ ж зСкмТСиП кО 30-Р ж 45-Р гкж еОмТОбСз кП 

буябиПкС.  

Дия лСгмбПТдгПкжя УнСТйФижТСбОккСР лС ТПеФифмОмОй хзУлПТжйПкмО кО 

джбСмкуХ вжлСмПеу С бПТСямкСУмж бСекжзкСбПкжя б хзУлСкжТФПйуХ вТФллОХ 

кОУПиПкжя лОмСиСвжпПУзжХ УСУмСякжР, УбяеОккуХ У кОТФрПкжяйж гПямПифкСУмж 

МЗЛ, жУУиПгСбОкО жУпПТлОккОя еОаСиПбОПйСУмф 2 вТФлл гПмПР ж лСгТСУмзСб, 

СгкСТСгкуХ лС бСеТОУмФ ж лСиФ, У йСйПкмО ТСдгПкжя лТСджбОюсжХ кО ТОеижпкуХ 

ТОУУмСякжяХ См жУмСпкжзО еОвТяекПкжя ОмйСУнПТу.  

ЙС ТПеФифмОмОй УТОбкжмПифкСР СоПкзж лСиФпПккуХ гОккуХ УТПгкжР ФТСбПкф (еО 5 

иПм) жУпПТлОккСР еОаСиПбОПйСУмж лУжХжпПУзжйж ТОУУмТСРУмбОйж ж 

ТОУУмТСРУмбОйж лСбПгПкжя Ф гПмПР 0 - 14 иПм, лТСджбОюсжХ кО ТОУУмСякжж йПкПП 

1000 й См вТОкжо УФифнжгУСгПТдОсПвС СмбОиО (78,9), СлТПгПияиУя бурП 

лСзОеОмПия лС КПйПТСбУзСР СаиОУмж б 2018-2022 вв. (34,5-41,1, б УТПгкПй 40,1 кО 

1000 гПмПР) б 2,0 ТОеО, лТСджбОюсжХ кО ТОУУмСякжж аСиПП 1000 й (62,5) - б 1,6 

ТОеО. ЛТПгкжР ФТСбПкф жУпПТлОккСР еОаСиПбОПйСУмж (еО 5 иПм) аСиПекяйж кПТбкСР 

УжУмПйу Ф гПмПР 0-14 иПм, лТСджбОюсжХ кО ТОУУмСякжж йПкПП 1000 й (131,6) См 

вТОкжо жУмСпкжзО, лТПбурОи СаиОУмкСР лСзОеОмПиф б 2018-2022 вв. б 1,2 ТОеО (91,8-

121,1, б УТПгкПй 104,9 кО 1000 гПмПР), лТСджбОюсжХ кО ТОУУмСякжж аСиПП 1000 й 

(104,2) – ауи ТОбкуй ФТСбкю лС СаиОУмж б оПиСй.  

ВжеФОифкуР ОкОиже зОТмСвТОнжпПУзСвС СмСаТОдПкжя ТПеФифмОмСб 

хлжгПйжСиСвжпПУзСвС ОкОижеО гПйСкУмТжТФПм зиОУмПТкСП ТОУлТПгПиПкжП гПмПР ж 

лСгТСУмзСб У ФУмОкСбиПккуйж аСиПекяйж кПТбкСР УжУмПйу, лУжХжпПУзжйж 

ТОУУмТСРУмбОйж ж ТОУУмТСРУмбОйж лСбПгПкжя б лТПгПиОХ УПижмПакСР мПТТжмСТжж 

(ТжУ. 3). 

 ВжгкС, пмС б УПбПТС-бСУмСпкСй ж УПбПТС-еОлОгкСй кОлТОбиПкжяХ См вТОкжо 

жУмСпкжзО б ТОгжФУОХ УССмбПмУмбПккС 300 й ж 600 й кО ФпОУмзОХ СгжкОзСбСР 

лиСсОгж б 13,4 вО СмСаТОдОюмУя гбО зиОУмПТО же гПбямж аСифкуХ. В УПбПТкСй 

кОлТОбиПкжж б ТОгжФУП 900 й кО ФпОУмзП лиСсОгфю б 14,1 вО нжзУжТФПмУя мТПмжР 

зиОУмПТ же 12 аСифкуХ, б УПбПТС-УПбПТС-бСУмСпкСй кОлТОбиПкжж б ТОгжФУП 950 й - 

пПмбПТмуР зиОУмПТ кО лиСсОгж б 5,2 вО же 6 аСифкуХ, б ювС-ювС-еОлОгкСй 

кОлТОбиПкжж б ТОгжФУП 1200 й - лямуР зиОУмПТ же 5 аСифкуХ кО лиСсОгж б 5 вО 

(ТжУ. 3 УиПбО). 
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КжУФкСз 3. ЖСгПиф лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя гПмПР У еОаСиПбОкжяйж 

кПТбкСР УжУмПйу, лУжХжпПУзжйж ТОУУмТСРУмбОйж ж ТОУУмТСРУмбОйж лСбПгПкжя б 

лТПгПиОХ УПижмПакСР еСку кОУПиПккСвС лФкзмО 

Figure 3. Model of the spatial distribution of children with nervous system diseases, 

mental disorders, and behavioral disorders within the residential area of a settlement. 

ЙС йПТП ФгОиПкжя См жУмСпкжзО ТОУлТПгПиПкжП гПмПР ж лСгТСУмзСб У 

бугПиПккуйж лОмСиСвжяйж ТжУзО б лТПгПиОХ УПижмПакСР мПТТжмСТжж лСУмПлПккС 

ФмТОпжбОиС зиОУмПТкуР ХОТОзмПТ. ИгкСбТПйПккС бжеФОифкуР ОкОиже лСУмТСПккСР 

зОТму УбжгПмПифУмбФПм, пмС йПУмО лТСджбОкжя вТФлл ТжУзО лТПжйФсПУмбПккС 

УСУТПгСмСпПку б УПбПТкСй, УПбПТС-бСУмСпкСй ж УПбПТС-еОлОгкСй кОлТОбиПкжж См 

жУмСпкжзО, пмС ОУУСожжТФПмУя У ТСеСР бПмТСб, лСзОеубОюсПР лТПСаиОгОкжП б 

жУУиПгФПйСй ТОРСкП юдкуХ, ювС-еОлОгкуХ ж ювС-бСУмСпкуХ бПмТСб (ТжУ. 3 

УлТОбО). 

ИаУФдгПкжП. В лСУиПгкжП гПУямжиПмжя з ТПеФифмОмжбкуй жкУмТФйПкмОй буаСТО 

лТжСТжмПмСб б ТОеижпкуХ УнПТОХ гПямПифкСУмж СмкСУямУя нСТУОРм-лТСПзму, 

УСпПмОюсжП йПмСгу лТСвкСежТСбОкжя ж УмТОмПвжпПУзСвС лиОкжТСбОкжя [17,18]. В 

зСкмПзУмП вжвжПкжпПУзСвС СаПУлПпПкжя СлмжйОифкСвС лПТПХСгО 

вСТкСлТСйуриПккуХ ТОРСкСб з кСбСР йСгПиж хзСкСйжзж, УСегОкжП 

лТСвкСУмжпПУзжХ йСгПиПР еСк еОвТяекПкжя ОмйСУнПТкСвС бСегФХО ж 

лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя лОмСиСвжР ТжУзО гия лСУиПгФюсПвС 

лТСПзмжТСбОкжя УмТОмПвжР СегСТСбиПкжя мПТТжмСТжР ж СлмжйжеОожж егСТСбфя 
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кОУПиПкжя, УжУмПйкСП йСгПижТСбОкжП ОхТСвПккСвС ХжйжпПУзСвС нОзмСТО 

гПйСкУмТжТФПм лТжекОзж нСТУОРм-жУУиПгСбОкжя.  

ЙТСвкСекОя зОТмО лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя жкгПзУСб СлОУкСУмж лТж 

гижмПифкСй жквОияожСккСй бСегПРУмбжж УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2, з СгжкОзСбуй 

мСзУжпПУзжй УбСРУмбОй зСмСТуХ СмкСУямУя кПРТСмСзУжпПУзжП хннПзму, 

гПйСкУмТжТФПм кОУмСТОджбОюсжР ж буУСзжР ФТСбкж ТжУзО ТОебжмжя 

кПзОкоПТСвПккуХ хннПзмСб кО аСифрПР пОУмж УПижмПакСР еСку лСУПизО.  

ЖСгПижТСбОкжП лОмСиСвжпПУзжХ УСУмСякжР, УбяеОккуХ У кОТФрПкжПй 

гПямПифкСУмж МЗЛ ж лСбПгПкпПУзжХ нФкзожР, лТСбПгПкС б зСйлиПзУП У кОмФТкуй 

йСгПижТСбОкжПй ОмйСУнПТкСР йжвТОожж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2, бугПияюсжХУя же 

СаТОеоСб УФифнжгУСгПТдОсжХ СмХСгСб б бСегФХ еОмТОбСпкуХ зОйПТ б УСУмОбП 

УйПУПР СмкСУжмПифкС лСУмСяккСвС УСУмОбО. ЙС ТПеФифмОмОй лСгСУмТСвС 

хзУлПТжйПкмО СлжУОкО зжкПмжзО кПРТСмСзУжпПУзСвС хннПзмО См бСегПРУмбжя 

жУлумФПйуХ ФТСбкПР зСкоПкмТОожР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 б оПиПбуХ УйПУяХ, 

СмТОдОюсОя лСУиПгСбОмПифкФю УйПкФ нОе лПТбжпкСР гПзСйлПкУОожж, 

зСйлПкУОожж ж бмСТжпкСР гПзСйлПкУОожж мСзУжпПУзСвС лТСоПУУО [19]. ЙПТПХСг 

жУУиПгФПйСвС лТСоПУУО б УмОгжю гПзСйлПкУОожж кО 45-Р гПкф б 1-Р вТФллП, 

лСгбПТвОбрПРУя йжкжйОифкСР хзУлСежожж зСйлСкПкмСб УйПУж, лСУиП 

лТСгСиджмПифкСвС УзТумСвС лПТжСгО, УбжгПмПифУмбФПм С кОзСлиПкжж УмТФзмФТкС-

нФкзожСкОифкуХ СмзиСкПкжР. 

ИаСасПкжП ТПеФифмОмСб зСижпПУмбПккСР СоПкзж йОкжнПУмжТСбОккуХ хннПзмСб 

лСгмбПТдгОПм лСиСдПкжП мСзУжзСиСвжж С мСй, пмС еОбжУжйСУмж «зСкоПкмТОожя-

СмбПм» буябияюмУя б УмОгжж лПТбжпкСР гПзСйлПкУОожж, зСмСТОя УССмбПмУмбФПм 

лПТбСйФ УТСзФ СаУиПгСбОкжя джбСмкуХ [20]. В хмСР Убяеж ФУмОкСбиПккуП кО 14-Р 

гПкф хзУлСежожж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 б УФййОТкСР зСкоПкмТОожж 0,796 йв/й3 

жейПкПкжя бПижпжк ГДА ж ВДА, УмОмжУмжпПУзж екОпжйС СмижпОюсжПУя См бПижпжк 

б зСкмТСиП, ж буХСг еО кждкжР лТПгПи гСбПТжмПифкуХ вТОкжо зСкмТСия 

жкгжбжгФОифкуХ екОпПкжР ЛЙЙ Ф 20 % зТуУ СлТОбгОккС лТжкжйОмф еО 

зТжмПТжОифкуП лТж СоПкзП лСТСвО кПРТСмСзУжпПУзСвС гПРУмбжя жУУиПгФПйСР 

УйПУж [13]. ВйПУмП У мПй лТж ОкОижеП еОбжУжйСУмж «зСкоПкмТОожя-СмбПм» 

бПТСямкСУмкуР лСТСв лСгСУмТСвС гПРУмбжя (лС жейПкПкжяй ЛЙЙ) СлТПгПияиУя б 

3,3 ТОеО кждП ж ТОбкяиУя 0,242 йв/й3. ВПТСямкСУмкСП лСТСвСбСП екОпПкжП HI У 

ФпПмСй СгкСкОлТОбиПккСвС гПРУмбжя зСйлСкПкмСб УйПУж лС лСзОеОмПию ЛЙЙ, 

ФУмОкСбиПккСП кО лТяйСР еОбжУжйСУмж «жкгПзУ СлОУкСУмж - СмбПм», УСУмОбжиС 3,1, 

пмС УССмбПмУмбФПм кждкПйФ лТПгПиФ гжОлОеСкО кОУмСТОджбОюсПвС ФТСбкя ТжУзО. 
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ЭлжгПйжСиСвжпПУзжР ОкОиже лСебСижи УнСТйФижТСбОмф ТОаСпФю вжлСмПеФ С мСй, 

пмС лОмСиСвжяйж ТжУзО б вТФллП гПмПР, лТСджбОюсжХ б ТОгжФУП гС 1000 й См 

жУмСпкжзО, ябияюмУя аСиПекж кПТбкСР УжУмПйу, лУжХжпПУзжП ТОУУмТСРУмбО ж 

ТОУУмТСРУмбО лСбПгПкжя. В вТФллП гПмПР, лТСджбОюсжХ б ТОгжФУП аСиПП 1000 й См 

вТОкжо жУмСпкжзО, з лТПглСиОвОПйуй аСиПекяй ТжУзО СмкСУямУя мСифзС 

лУжХжпПУзжП ТОУУмТСРУмбО ж ТОУУмТСРУмбО лСбПгПкжя, пмС йСдПм УиФджмф 

гСзОеОмПифУмбСй УкждПкжя жкмПкУжбкСУмж бСегПРУмбжя ОхТСвПккСвС ХжйжпПУзСвС 

нОзмСТО. Дия гжОвкСУмжзж УбяеПР ж СмкСрПкжР йПдгФ СатПзмОйж жУУиПгСбОкжя б 

зСкмПзУмП ТОУУмСякжР См жУмСпкжзО бугПиПкжя УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2, 

кОлТОбиПкжР ПП лПТПкСУО бСегФркуйж лСмСзОйж УС УмСТСку лТПСаиОгОюсПвС 

бПмТО ж йПУмОйж лТСджбОкжя вТФлл ТжУзО лСУмТСПкО йСгПиф лТСУмТОкУмбПккСвС 

ТОУлТПгПиПкжя гПмПР ж лСгТСУмзСб У лТПглСиОвОПйуйж лОмСиСвжяйж ТжУзО б 

лТПгПиОХ УПижмПакСР еСку кОУПиПккСвС лФкзмО.  

АкОиже лТСУмТОкУмбПккуХ ХОТОзмПТжУмжз бСУлТСжебПгПккуХ зиОУмПТСб 

(йПУмСлСиСдПкжП, ТОейПТу, лиСмкСУмф) лСебСияПм лТСвкСежТСбОмф бСейСдкуП 

йОТрТФму бСегПРУмбжя УйПУПР УСПгжкПкжР УПТу, кОлТОбияюсжХУя б УСУмОбП лОТС-

вОеС-бСегФркуХ лСмСзСб См жУмСпкжзО гС лСгбПТвОюсжХУя бСегПРУмбжю вТФлл 

ТжУзО. ИмйПпПкС УСблОгПкжП У нФкгОйПкмОифкуйж СаСасПкжяйж ж 

еОзСкСйПТкСУмяйж, жебПУмкуйж б вжвжПкП ж мСзУжзСиСвжж, УСвиОУкС зСмСТуй 

хннПзм бСегПРУмбжя ХжйжпПУзСвС нОзмСТО ябияПмУя нФкзожПР жкмПкУжбкСУмж ж 

бТПйПкж хзУлСежожж б СлТПгПиПккуХ гия гОккСвС нОзмСТО ж хннПзмО вТОкжоОХ 

[20]. ЙСгмбПТдгПкжПй лТяйС лТСлСТожСкОифкуХ СмкСрПкжР йПдгФ ФТСбкяйж 

аСиПекПР ТжУзО ж хзУлСежожж УйПУж ябияПмУя нСТйжТСбОкжП гбФХ зиОУмПТСб 

аСифкуХ СгжкОзСбСР лиСмкСУмж ж лиСсОгж б ТОгжФУП 300-600 й См жУмСпкжзО кО 

ФпОУмзОХ УПижмПакСР мПТТжмСТжж У буУСзжй ТжУзСй ТОебжмжя кПзОкоПТСвПккуХ 

хннПзмСб.  

ЭмС УСвиОУФПмУя У ТПеФифмОмОйж жУУиПгСбОкжя еСкОифкСвС еОвТяекПкжя 

ОмйСУнПТкСвС бСегФХО б йПУмОХ иСзОижеОожж СатПзмСб ТОейПсПкжя СмХСгСб 

лПТПТОаСмзж УФифнжгкуХ ТФг, йОзУжйОифкуП ФТСбкж зСмСТСвС СлТПгПияюмУя кО 

ТОУУмСякжяХ См 300 гС 600 й См жУмСпкжзО [5]. ИкгжзОожя б УПбПТкСй кОлТОбиПкжж 

б ТОгжФУП 900 й См жУмСпкжзО 3-вС зиОУмПТО, СмижпОюсПвСУя кОжаСифржйж 

ТОейПТОйж ж лиСмкСУмфю, лСебСияПм лТПглСиСджмф бижякжП гижмПифкСУмж 

зСкмОзмО гПмПР У лСииюмОкмОйж же-еО лТПСаиОгОкжя юдкуХ бПмТСб, 

лСбмСТяПйСУмф зСмСТуХ лТПбурОПм 30%. В зСкмПзУмП йПкфрПР лСбмСТяПйСУмж 

ювС-еОлОгкуХ ж ювС-бСУмСпкуХ бПмТСб (СзСиС 17%) 4-Р зиОУмПТ б УПбПТС-УПбПТС-

бСУмСпкСй кОлТОбиПкжж б ТОгжФУП 950 й ж лямуР зиОУмПТ б ювС-ювС-еОлОгкСй 
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кОлТОбиПкжж б ТОгжФУП 1200 й См жУмСпкжзО жйПиж УФсПУмбПккС йПкфржП 

ТОейПТу. ЙТж аСифрПй ФгОиПкжя См СмбОиО ТОУлТПгПиПкжП гПмПР У бугПиПккуйж 

лОмСиСвжяйж ТжУзО кО йПУмкСУмж ФмТОпжбОиС зиОУмПТкуР ХОТОзмПТ. 

ЗОзиюпПкжП. МОзжй СаТОеСй, лС ТПеФифмОмОй жУУиПгСбОкжя лСиФпПку кОФпкС 

СаСУкСбОккуП лТПгУмОбиПкжя С бубПгПккуХ же хзУлиФОмОожж СатПзмОХ 

ТОейПсПкжя СмХСгСб лПТПТОаСмзж УФифнжгкуХ ТФг обПмкуХ ж аиОвСТСгкуХ 

йПмОииСб зОз лСмПкожОифкуХ жУмСпкжзОХ еОвТяекПкжя ОмйСУнПТкСвС бСегФХО, 

УСегОюсжХ гСлСикжмПифкуП ТжУзж гия егСТСбфя кОУПиПкжя бУиПгУмбжП 

ОмйСУнПТкСР йжвТОожж лОТСвОеСбуХ УйПУПР ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2. ЛнСТйжТСбОк 

жкнСТйОожСккуР лОзПм, лТПгкОекОпПккуР гия буТОаСмзж лТСвкСекСР вжлСмПеу 

ТПиПбОкмкСР вжвжПкжпПУзСР УжмФОожж, лТСПзмжТСбОкжя УмТОмПвжР ФлТОбиПкжя 

мПХкСвПкПеСй ж ОхТСвПккуйж ТжУзОйж гия егСТСбфя кОУПиПкжя лТж ТПОижеОожж 

лСУмжкгФУмТжОифкСР йСгПиж хзСкСйжзж вСТкСлТСйуриПккуХ ТОРСкСб. 

КУмОкСбиПккуП ХОТОзмПТ зСйажкжТСбОккСвС гПРУмбжя УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж ЛS2 

СмкСУжмПифкС лСУмСяккСвС УСУмОбО, лСУмФлОюсПР б ОмйСУнПТкуР бСегФХ же 

СатПзмСб ТОейПсПкжя СмХСгСб лПТПТОаСмзж УФифнжгкуХ ТФг, ж бПТСямкСУмкСП 

лСТСвСбСП екОпПкжП жкгПзУО ПП СлОУкСУмж лС жейПкПкжяй бПижпжк ЛЙЙ жйПюм 

лТОзмжпПУзФю екОпжйСУмф гия ТПОижеОожж ТжУз-СТжПкмжТСбОккСвС УОкжмОТкС-

вжвжПкжпПУзСвС йСкжмСТжквО. ЙТПгбОТжмПифкОя ТОУпПмкОя СоПкзО лСТСвО 

лСгСУмТСвС кПРТСмСзУжпПУзСвС гПРУмбжя УйПУж ДЖЛ, ДЖЛИ ж CS2 лС лСзОеОмПию 

ЛЙЙ, У ФпПмСй хзУлПТжйПкмОифкС гСзОеОккСвС СгкСкОлТОбиПккСвС гПРУмбжя 

зСйлСкПкмСб кО нФкзожСкОифкСП УСУмСякжП МЗЛ, б йПмСгжпПУзСй лиОкП 

гСлСикяПм бСейСдкСУмж ОкОижеО ТжУзСб гия егСТСбфя кОУПиПкжя. 

ЭлжгПйжСиСвжпПУзжП гОккуП УСвиОУФюмУя У вжлСмПеСР С бСейСдкСР Убяеж 

лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя лОмСиСвжР ТжУзО У ОхТСвПккСР хзУлСежожПР. В 

хмСР Убяеж зОТмСвТОнжпПУзСП СмСаТОдПкжП лТСУмТОкУмбПккСвС ТОУлТПгПиПкжя 

лОмСиСвжР ТжУзО б лТПгПиОХ УПижмПакСР мПТТжмСТжж оПиПУССаТОекС ФпжмубОмф лТж 

кОФпкСй лиОкжТСбОкжж ФвиФаиПккуХ йПгжожкУзжХ СУйСмТСб вТФлл ТжУзО ж 

ТОеТОаСмзП УжУмПйу йПгжзС-лТСнжиОзмжпПУзжХ йПТСлТжямжР. 
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