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ЗПнмПгСаубОюсОя лТСйуриПккСУмф ябияПмУя УжУмПйССаТОеФюсПР СмТОУифю 

хзСкСйжзж йкСвжХ УмТОк. ЙС гОккуй йПдгФкОТСгкуХ жУУиПгСбОкжР, б виСаОифкСй 

йОУрмОаП кОУпжмубОПмУя СзСиС 70 муУяп кПнмякуХ йПУмСТСдгПкжР, 

ТОУлСиСдПккуХ аСиПП пПй б 100 УмТОкОХ, лТж хмСй УФсПУмбФюсжП кПнмякуП лСия 

лСмПкожОифкС йСвФм бижямф кО егСТСбфП ж СзТФдОюсФю УТПгФ аСиПП 600 

йжиижСкСб пПиСбПз бС бУПй йжТП. ИкмПкУжбкСП СУбСПкжП йПУмСТСдгПкжР 

УСлТСбСдгОПмУя ФУмСРпжбСР мПХкСвПккСР кОвТФезСР кО бУП зСйлСкПкму 

СзТФдОюсПР УТПгу.  

МПиф СаеСТО – УжУмПйОмжеОожя ж ОкОиже кОФпкуХ гОккуХ С УСУмСякжж 

ОмйСУнПТкСвС бСегФХО, бСгкуХ СатПзмСб (лжмфПбСвС ж ТПзТПОожСккСвС 

кОекОпПкжя) ж лСпб б кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкОХ, О мОздП жХ бижякжж кО егСТСбфП 

кОУПиПкжя гия СаСУкСбОкжя йПмСгСиСвжпПУзжХ лСгХСгСб з вжвжПкжпПУзСР СоПкзП 

мПТТжмСТжР.  

ЖОмПТжОиу ж йПмСгу. ЙТСбПгПк ОкОиже СмзТумуХ жУмСпкжзСб (КИЗМ, 

КжаПТЙПкжкзО, PubMed, Scopus) еО лПТжСг 2010–2025 вв. ИмСаТОкС 68 жУмСпкжзСб, 

бзиюпОя СТжвжкОифкуП жУУиПгСбОкжя, УжУмПйОмжпПУзжП СаеСТу, йСкСвТОнжж, 

вСУФгОТУмбПккуП гСзиОгу.  

КПеФифмОму. КУмОкСбиПку лТжСТжмПмкуП еОвТяекжмПиж: ФвиПбСгСТСгу, 

лСижожзижпПУзжП ОТСйОмжпПУзжП ФвиПбСгСТСгу, мядПиуП йПмОииу, УПТСбСгСТСг, 

ТОгжСкФзижгу, зСйлСкПкму аФТСбуХ ТОУмбСТСб ж лиОУмСбуХ бСг. ЙСзОеОкС, пмС 
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ОбОТжРкуП ТОеижбу кПнмж ж кПнмПлТСгФзмСб ябияюмУя СУкСбкСР лТжпжкСР 

йОУрмОакСвС еОвТяекПкжя СатПзмСб СзТФдОюсПР УТПгу. В еСкОХ бижякжя 

кПнмПлТСйуУиСб ТПвжУмТжТФюмУя ФУмСРпжбуП лТПбурПкжя вжвжПкжпПУзжХ 

кСТйОмжбСб б ОмйСУнПТкСй бСегФХП, лСгеПйкуХ ж лСбПТХкСУмкуХ бСгОХ, лСпбП. 

ИаСасПку гОккуП С Убяеж еОвТяекПкжя У лСзОеОмПияйж егСТСбфя кОУПиПкжя: 

ТСУмСй еОаСиПбОПйСУмж аСиПекяйж СТвОкСб гуХОкжя, УжУмПйу зТСбССаТОсПкжя, 

СкзСиСвжпПУзСР лОмСиСвжПР, бТСдгПккуйж ОкСйОижяйж. ВуябиПку ТПвжСкОифкуП 

СУСаПккСУмж ж хбСиюожя йПмСгСиСвжпПУзжХ лСгХСгСб з СоПкзП ТжУзО.  

ЗОзиюпПкжП. ИаСУкСбОкО кПСаХСгжйСУмф УСбПТрПкУмбСбОкжя УжУмПйу УСожОифкС-

вжвжПкжпПУзСвС йСкжмСТжквО У жУлСифеСбОкжПй йПмСгСб СоПкзж ТжУзО, 

ажСйСкжмСТжквО ж ожнТСбуХ мПХкСиСвжР. КПеФифмОму СаеСТО аФгФм жУлСифеСбОку 

лТж ТОеТОаСмзП йПмСгСиСвжпПУзСР йСгПиж мПТТжмСТжОифкСР вжвжПкжпПУзСР СоПкзж 

зОпПУмбО УТПгу СажмОкжя кО кПнмПгСаубОюсжХ мПТТжмСТжяХ. 

КиюпПбуП УиСбО: кПнмПгСаупО; еОвТяекПкжП СзТФдОюсПР УТПгу; ОбОТжРкуП 

ТОеижбу; ОмйСУнПТкуР бСегФХ; бСгкуП ТПУФТУу; лжмфПбОя бСгО; лСпбО; егСТСбфП 

кОУПиПкжя; еОаСиПбОПйСУмф; СоПкзО ТжУзО 
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мТПаСбОиС СгСаТПкжя хмжпПУзСвС зСйжмПмО, лСУзСифзФ ТОаСмО кП УбяеОкО У 

жУлСифеСбОкжПй пПиСбПзО жиж джбСмкуХ б зОпПУмбП СатПзмСб жУУиПгСбОкжя. 
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лТж лСгвСмСбзП кОУмСясПР ТФзСлжУж УжУмПйу жУзФУУмбПккСвС жкмПииПзмО кП 

лТжйПкяижУф. 
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The oil industry is a backbone sector of the economy in many countries. According to 

international studies, there are about 70 thousand oil fields globally located in more than 

100 countries, and existing oil fields can potentially affect the health and environment of 

more than 600 million people worldwide. Intensive field development is accompanied by 

a persistent technogenic load on all environmental components.  

The purpose of the review is to systematize and analyze scientific data on the state of 

atmospheric air, water objects (drinking and recreational purposes) and soils in oil-

producing regions, as well as their impact on public health, to substantiate 

methodological approaches to the hygienic assessment of territories.  

Materials and methods. An analysis of open sources (RSCI, CyberLeninka, PubMed, 

Scopus) for the period 2010-2025 was conducted. 68 sources were selected, including 

original research, systematic reviews, monographs, and state reports.  

Results. Priority pollutants have been identified: hydrocarbons, polycyclic aromatic 

hydrocarbons, heavy metals, hydrogen sulfide, radionuclides, drilling fluid components, 

and produced water. It is shown that emergency oil and oil product spills are the main 

cause of large-scale environmental pollution. Exceedances of hygienic standards are 

persistently recorded in the zones influenced by oil fields in atmospheric air, 

underground and surface waters, and soil. Data on the association of pollution with 

public health indicators are summarized: increased morbidity from respiratory diseases, 

circulatory diseases, oncological pathology, congenital anomalies. Regional features and 

the evolution of methodological approaches to risk assessment have been identified. 



ГжвжПкО СзТФдОюсПР УТПгу                                                                                                                        161 

 

 

Conclusion. The necessity of improving the system of socio-hygienic monitoring using 

risk assessment methods, biomonitoring and digital technologies is substantiated. The 

review results will be used to develop a methodological model for the territorial hygienic 

assessment of environmental quality in oil-producing areas. 

Keywords: oil production; environmental pollution; emergency spills; atmospheric air; 

water resources; drinking water; soil; public health; morbidity; risk assessment 
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ЗПнмПгСаубОюсОя лТСйуриПккСУмф ябияПмУя УжУмПйССаТОеФюсПР СмТОУифю 

хзСкСйжзж йкСвжХ УмТОк йжТО. ЙС гОккуй йПдгФкОТСгкуХ жУУиПгСбОкжР, б 

виСаОифкСй йОУрмОаП кОУпжмубОПмУя СзСиС 70 муУяп кПнмякуХ йПУмСТСдгПкжР, 

ТОУлСиСдПккуХ аСиПП пПй б 100 УмТОкОХ, лТж хмСй УФсПУмбФюсжП кПнмякуП лСия 

лСмПкожОифкС йСвФм бижямф кО егСТСбфП ж СзТФдОюсФю УТПгФ аСиПП 600 

йжиижСкСб пПиСбПз бС бУПй йжТП [1, 2]. НПмбПТмф кОУПиПкжя ЗПйиж лТСджбОПм 

йПкПП пПй б 5 зжиСйПмТОХ См гПРУмбФюсжХ лТСПзмСб лС гСаупП жУзСлОПйСвС 

мСлижбО, пмС УСегОПм ТПОифкуП ТжУзж гия егСТСбфя [2]. 

ИкмПкУжбкСП СУбСПкжП йПУмСТСдгПкжР УСлТСбСдгОПмУя мТОкУнСТйОожПР бУПХ 

зСйлСкПкмСб СзТФдОюсПР УТПгу: еОвТяекПкжПй ОмйСУнПТкСвС бСегФХО, 

лСбПТХкСУмкуХ ж лСгеПйкуХ бСг, лСпб, кОзСлиПкжПй мСзУжзОкмСб б ажСмП [3, 4, 5]. В 
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еСкОХ бижякжя кПнмПлТСйуУиСб кО лТСмядПкжж гПУямжиПмжР нСТйжТФюмУя СпОвж 

хзСиСвС-вжвжПкжпПУзСвС кПаиОвСлСиФпжя [6, 7]. 

МПиф СаеСТО – УжУмПйОмжеОожя ж ОкОиже кОФпкуХ гОккуХ С УСУмСякжж 

ОмйСУнПТкСвС бСегФХО, бСгкуХ СатПзмСб (лжмфПбСвС ж ТПзТПОожСккСвС 

кОекОпПкжя) ж лСпб б кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкОХ, О мОздП жХ бижякжж кО егСТСбфП 

кОУПиПкжя гия СаСУкСбОкжя йПмСгСиСвжпПУзжХ лСгХСгСб з вжвжПкжпПУзСР СоПкзП 

мПТТжмСТжР. 

ЗОгОпж СаеСТО: 

1. ИХОТОзмПТжеСбОмф йОУрмОау ж УлПожнжзФ кПнмПгСаубОюсПР СмТОУиж б 

КСУУжРУзСР ЛПгПТОожж; 

2. Вуябжмф СУкСбкуП еОвТяекяюсжП бПсПУмбО, ХОТОзмПТкуП гия мПТТжмСТжР 

кПнмПгСаупж; 

3. ЙТСОкОижежТСбОмф гОккуП С лТПбурПкжж вжвжПкжпПУзжХ кСТйОмжбСб лС 

зСйлСкПкмОй УТПгу; 

4. ИаСасжмф УбПгПкжя С лСзОеОмПияХ еОаСиПбОПйСУмж ж ТжУзОХ гия егСТСбфя 

кОУПиПкжя; 

5. Вуябжмф лТСаПиу б УФсПУмбФюсжХ жУУиПгСбОкжяХ ж СаСУкСбОмф 

кОлТОбиПкжя гия гОифкПРржХ ТОаСм. 

КТжмПТжж СмаСТО жУмСпкжзСб. В СаеСТ бзиюпПку кОФпкуП УмОмфж б ТПоПкежТФПйуХ 

дФТкОиОХ (КИЗМ, Scopus, Web of Science), йСкСвТОнжж, вСУФгОТУмбПккуП гСзиОгу С 

УСУмСякжж СзТФдОюсПР УТПгу. ЙПТжСг лФаижзОожж: лТПжйФсПУмбПккС лСУиПгкжП 

10–15 иПм У бзиюпПкжПй СУкСбСлСиОвОюсжХ ТОаСм аСиПП ТОккПвС лПТжСгО. ЙСжУз 

СУФсПУмбияиУя б аОеОХ гОккуХ eLIBRARY, PubMed, CyberLeninka, Google Scholar лС 

зиюпПбуй УиСбОй: кПнмПгСаупО, кПнмПвОеСбуР зСйлиПзУ, еОвТяекПкжП 

СзТФдОюсПР УТПгу, хзСиСвС-вжвжПкжпПУзОя СоПкзО, ТжУз егСТСбфю кОУПиПкжя. 

ИмСаТОкС 68 жУмСпкжзСб. 

КПеФифмОму ж СаУФдгПкжП 

КОегПи 1. ИасОя ХОТОзмПТжУмжзО кПнмПгСаубОюсПР СмТОУиж б КСУУжРУзСР 

ЛПгПТОожж 

1.1. МФЩснФбы лХонХдЧбырз з гХЧгШФозя ШФжкХтХлзя мШХдмШзянзЦ ЧнШФЩйз 

КСУУжРУзОя ЛПгПТОожя СаиОгОПм СгкСР же зТФлкПРржХ б йжТП УуТфПбуХ аОе 

ФвиПбСгСТСгСб. ИУкСбкуП кПнмПгСаубОюсжП ТПвжСку УмТОку ТОУлТПгПиПку лС 

кПУзСифзжй зТФлкуй кПнмПвОеСкСУкуй лТСбжкожяй: ЗОлОгкС-ЛжажТУзОя (НОкму-
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ЖОкУжРУзжР АИ, ЯйОиС-ЗПкПозжР АИ), ВСивС-КТОифУзОя (КПУлФаижзж МОмОТУмОк, 

БОрзСТмСУмОк, КгйФТмжя, ИТПкаФТвУзОя, ЛОйОТУзОя СаиОУмж), МжйОкС-ЙПпСТУзОя 

(КПУлФаижзО КСйж, ЗПкПозжР АИ), ВСУмСпкС-ЛжажТУзОя ж ДОифкПбСУмСпкОя 

(КТОУкСяТУзжР зТОР, ИТзФмУзОя СаиОУмф, ЯзФмжя, ЛОХОижк) [8, 9]. В мОаижоП 1 

лТПгУмОбиПкО УТОбкжмПифкОя ХОТОзмПТжУмжзО СУкСбкуХ кПнмПгСаубОюсжХ 

ТПвжСкСб КСУУжж. 

МОаижоО 1. ЛТОбкжмПифкОя ХОТОзмПТжУмжзО кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкСб КСУУжж 

Table 1. Comparative characteristics of oil-extracting regions of Russia 

КПвжСк / 
ЙТСбжкожя 

ДСия б 
СасПТСУУжРУзСР 

гСаупП кПнмж,  

% 

НОТОзмПТжУмжзО 
еОлОУСб 

КиюпПбуП 
СУСаПккСУмж 

ТОебжмжя 

ИУкСбкуП 
хзСиСвжпПУзжП ж 
вжвжПкжпПУзжП 

ТжУзж 

НОкму-
ЖОкУжРУзжР 
АИ – ЮвТО 
(ЗОлОгкОя 
ЛжажТф) 

40 % 

(1-П йПУмС) [9] 

МПзФсжП 
жебиПзОПйуП 
еОлОУу >11 йиТг м; 
СзСиС 50 % 
СмкСУямУя з 
мТФгкСжебиПзОПйуй
; СабСгкПккСУмф 90 
% [9] 

ЗТПиуП 
йПУмСТСдгПкжя, 
лОгОюсОя гСаупО 

НТСкжпПУзСП 
еОвТяекПкжП 
лСпб ж бСг 
кПнмПлТСгФзмО
йж, муУяпж 
кПижзбжгжТСбО
ккуХ риОйСбуХ 
ОйаОТСб, 
кОТФрПкжП 
еПйПиф [3] 

ЯйОиС-
ЗПкПозжР АИ 
(ЗОлОгкОя 
ЛжажТф) 

~14 % 

(2-П йПУмС) [10] 

ЗОлОУу кПнмж: 
СзСиС 5 йиТг м 
(АпжйСбУзОя мСисО); 
кжезСУПТкжУмСР 
кПнмж – 24 % 

ЗСбуП лТСПзму 
(ЗСбСлСТмСбУзСП, 
ЖПУУСяХУзСП) 

ВуУСзОя 
пФбУмбжмПифкСУ
мф ОТзмжпПУзжХ 
хзСУжУмПй, 
хйжУУжж 
нОзПиСб ЙЗГ, 
кОзСлиПкжП ЙАК 
ж УОдж [11] 

КПУлФаижзО 
МОмОТУмОк 
(ВСивС-КТОи) 

~6,7 % [12] ЛмОажифкуП еОлОУу, 
буУСзОя 
буТОаСмОккСУмф, 
ОзмжбкСП 
лТжйПкПкжП ЖКЗ 

АзмжбкОя ТСиф 
йОиуХ кПнмякуХ 
зСйлОкжР 

ЛСпПмОккСП 
еОвТяекПкжП См 
гСаупж ж 
лСгвСмСбзж, 
кОзСлиПккуР 
ФсПТа б УмОТуХ 
лТСйуУиОХ [13] 

КПУлФаижзО 3-П йПУмС б КЛ [14] КОебПгОкС аСиПП КОебжмуР ЛСпПмОккСП 
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КПвжСк / 
ЙТСбжкожя 

ДСия б 
СасПТСУУжРУзСР 

гСаупП кПнмж,  

% 

НОТОзмПТжУмжзО 
еОлОУСб 

КиюпПбуП 
СУСаПккСУмж 

ТОебжмжя 

ИУкСбкуП 
хзСиСвжпПУзжП ж 
вжвжПкжпПУзжП 

ТжУзж 

БОрзСТмСУмОк 
(ВСивС-КТОи) 

200 йПУмСТСдгПкжР; 
екОпжмПифкуП 
еОлОУу 
мТФгкСжебиПзОПйуХ 
кПнмПР 

кПнмПвОеСХжйжпПУ
зжР зиОУмПТ;  

45 % 
лТСйлТСжебСгУмб
О – кПнмякОя 
СмТОУиф [14] 

бСегПРУмбжП 
гСаупж ж 
мТОкУлСТмО; 
еОвТяекПкжП 
лСгеПйкуХ бСг 
ХиСТжгОйж, 
УФифнОмОйж, 
УмТСкожПй [15, 
16] 

ИТПкаФТвУзОя 
СаиОУмф 
(ВСивС-КТОи) 

3,8 % [17] ИебиПзОПйуП 
еОлОУу кПнмж – 662 
йик м б 172 
йПУмСТСдгПкжяХ 

КТФлкПРржР 
вОеСХжйжпПУзжР 
зСйлиПзУ 

ВуаТСУу 
УПТСбСгСТСгО 
(гС 2–3 ЙДК 
баижеж 
лТСйуУиСб) [18] 

МжйОкС-
ЙПпСТУзОя 
лТСбжкожя 
(КСйж, ЗАИ) 

~3–4 % ЗОлОУу б УиСдкуХ 
зижйОмжпПУзжХ 
ФУиСбжяХ, 
йкСвСиПмкяя 
йПТеиСмО 

ИУбСПкжП У 1970-Х 
вв., буУСзОя 
ОбОТжРкСУмф 
мТФаСлТСбСгСб 

ЛСпПмОккСП 
еОвТяекПкжП 
кПнмПлТСгФзмО
йж ж 
лТжТСгкуйж 
ТОгжСкФзижгОй
ж (²²⁶Ra 
зСТТПижТФПм У 
кПнмфю, R=0,74) 
[19] 

ЙТжйПпОкжП: ЙЗГ- лСлФмкуР кПнмякСР вОе, ЙАК – лСижожзижпПУзжП ОТСйОмжпПУзжП ФвиПбСгСТСгу, ЖКЗ - йПмСгу 

ФбПижпПкжя кПнмПСмгОпж. ИЩнЧрлзиз: ЩЧЩнФвйХлЧ ФвнЧШФкз мЧ дФллык [3, 9–19] 

Note: APG – associated petroleum gas, PAH – polycyclic aromatic hydrocarbons, EOR – enhanced oil recovery methods. 

Sources: compiled by the authors based on data from [3, 9–19] 

1.2. ТХЫлЧйЧгзрХЩизХ энФмы лХонХдЧбырз иФи зЩнЧрлзиз жФгШяжлХлзя 

КОз лСзОеОкС б ТОаСмОХ ЙПРаСбжп Й.И. У УСОбм. [20], СУкСбкуйж жУмСпкжзОйж 

еОвТяекПкжя СзТФдОюсПР УТПгу лТж кПнмПгСаупП ябияюмУя: хзУлиФОмОожСккуП, 

лСвиСмжмПифкуП ж кОвкПмОмПифкуП УзбОджку, нОзПиу гия УджвОкжя лСлФмкСвС 

кПнмякСвС вОеО (ЙЗГ), кПхзТОкжТСбОккуП еПйиякуП ОйаОТу, риОйСкОзСлжмПиж 

УмСпкуХ бСг, лСбТПдгПккуП йПдлТСйуУиСбуП ж йОвжУмТОифкуП мТФаСлТСбСгу, 

УмСпкуП лТСйуУиСбуП ж ХСеяРУмбПккуП бСгу, ОбОТжРкуП буаТСУу, мТОкУлСТм. 

МСифзС б ЗОлОгкСР ЛжажТж СаТОеСбОиСУф аСиПП 6 муУяп кПижзбжгжТСбОккуХ 
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риОйСбуХ ОйаОТСб [3]. ЛСгПТдОкжП гжХТСйОмО зОижя б аФТСбуХ ТОУмбСТОХ йСдПм 

лТПбурОмф кСТйОмжбу б 20 муУяп ТОе [3]. ЗПижзбжгжТСбОккуП риОйСбуП ОйаОТу 

пОУмС ябияюмУя жУмСпкжзОйж еОвТяекПкжя мПТТжмСТжж: б лПТжСг лОбСгзСб, О мОздП 

лТж ТОеТФрПкжж СабОиСбСз, кПнмф ж СмХСгу же еПйиякуХ яй йСвФм УмПзОмф б 

бСгСПйу, О лТж кПгСУмОмСпкСР вжгТСжеСияожж гкО ж УмПкСз ОйаОТСб мСзУжпкуП 

зСйлСкПкму лТСУОпжбОюмУя б лСгеПйкуП бСгу [21]. 

АбОТжРкуП ТОеижбу зОз хзУмТПйОифкуР нОзмСТ еОвТяекПкжя. ЖкСвСпжУиПккуйж 

жУУиПгСбОкжяйж лСзОеОкС, пмС жйПккС ОбОТжРкуП УжмФОожж лТПгУмОбияюм 

кОжаСифрФю СлОУкСУмф гия СзТФдОюсПР УТПгу [22, 23]. КТФлкуП ОбОТжРкуП 

ТОеижбу, мОзжП зОз жкожгПкм б КУжкУзСй ТОРСкП КПУлФаижзж КСйж (1994 в.) У 

лСлОгОкжПй б лСпбФ УбурП 220 муУяп мСкк кПнмж, лТжбСгям з зОмОУмТСнжпПУзжй 

лСУиПгУмбжяй гия бУПХ зСйлСкПкмСб СзТФдОюсПР УТПгу [4]. ИУУиПгСбОкжяйж 

КСТпжкСР М.Я. ж КСТпжкО В.И. [4] ФУмОкСбиПкС, пмС лСУиПгУмбжя зТФлкуХ ТОеижбСб 

УСХТОкяюмУя гПУямжиПмжяйж. ЙС гОккуй ЖжкжУмПТУмбО хкПТвПмжзж КЛ, б 2020 вСгФ 

кО йОвжУмТОифкуХ мТФаСлТСбСгОХ ауиС еОТПвжУмТжТСбОкС 15 муУ. УиФпОПб 

лСТубСб, же кжХ 8612 лТСжеСриж кО лТСйуУиСбуХ кПнмПлТСбСгОХ, лТж хмСй 91% 

ОбОТжРкуХ УиФпОПб лТСжеСриж же-еО зСТТСежСккСвС лСбТПдгПкжя мТФа [24]. ЗО 

кПнмПлТСйуУиОХ мПТяПмУя гС 3,5% гСаубОПйСР кПнмж; лТж ОбОТжРкуХ буаТСУОХ кО 

лСпбФ лСлОгОПм См 2 гС 5 м кПнмж ж гПУямзж муУяп зФаСйПмТСб ТОУУСиО, еОвТяекяя 

гС 72 муУ. й² лСбПТХкСУмж б вСг [25]. 

1.3. ЭиЧйЧгзрХЩиФя ЧмФЩлЧЩнь ЧнШФЩйз 

ИУУиПгСбОкжяйж ВОиППбО М.К. У УСОбм. [15, 16] ФУмОкСбиПкС, пмС гПямПифкСУмф 

лТПглТжямжР кПнмПгСаупж УСлТСбСдгОПмУя СаТОеСбОкжПй ж кОзСлиПкжПй 

аСифрСвС зСижпПУмбО СмХСгСб (СмТОаСмОккуХ аФТСбуХ ТОУмбСТСб, аФТСбСвС риОйО, 

кПнмПриОйСб), пмС лТжбСгжм з еОвТяекПкжю СатПзмСб СзТФдОюсПР УТПгу ж йСдПм 

УлСУСаУмбСбОмф нСТйжТСбОкжю кПаиОвСлТжямкуХ хннПзмСб гия егСТСбфя 

кОУПиПкжя [15]. ИекСУ СУкСбкуХ лТСжебСгУмбПккуХ нСкгСб кПнмПгСаубОюсПР 

СмТОУиж б КЛ УСУмОбияПм гС 55%, О лС СмгПифкуй кПнмПгСаубОюсжй зСйлОкжяй 

гСУмжвОПм 70% ж аСиПП [26]. 

КОегПи 2. ЙТжСТжмПмкуП еОвТяекжмПиж ж жХ жУмСпкжзж 

АкОиже ижмПТОмФТкуХ гОккуХ лСебСижи УжУмПйОмжежТСбОмф СУкСбкуП 

еОвТяекяюсжП бПсПУмбО, ХОТОзмПТкуП гия мПТТжмСТжР кПнмПгСаупж, ж жХ 

жУмСпкжзж (мОаи. 2). 
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МОаижоО 2. ЙТжСТжмПмкуП еОвТяекжмПиж ж жХ жУмСпкжзж 

Table 2. Priority pollutants and their sources 

ГТФллО еОвТяекжмПиПР ИУкСбкуП лТПгУмОбжмПиж ИУкСбкуП жУмСпкжзж 
ГжвжПкжпПУзОя 

екОпжйСУмф 

КвиПбСгСТСгу АижнОмжпПУзжП, 
ОТСйОмжпПУзжП (БМЭК 
– аПкеСи, мСиФСи, 
хмжиаПкеСи, зУжиСиу) 
[27] 

КмПпзж кПнмж, 
жУлОТПкжя же 
ТПеПТбФОТСб, 
нОзПиу ЙЗГ 

БПкеСи – зОкоПТСвПк 
1-Р вТФллу (IARC) [28]; 
вПйОмСмСзУжпкСУмф, 
жййФкСУФлТПУУжя, 
иПРзПйжя [29] 

ЙСижожзижпПУзжП 
ОТСйОмжпПУзжП 
ФвиПбСгСТСгу 
(ЙАК) 

БПке(О)лжТПк, 
кОнмОижк, нПкОкмТПк, 
ниФСТОкмПк [30] 

ЛджвОкжП ЙЗГ, 
буаТСУу мПХкжзж, 
лТСижбу кПнмж 

КОкоПТСвПккуП, 
йФмОвПккуП УбСРУмбО 
(ТОз иПвзжХ) [1, 31] 

МядПиуП йПмОииу ВОкОгжР, кжзПиф, 
ТмФмф, УбжкПо, зОгйжР, 
ХТСй [32] 

ЛуТОя кПнмф, 
лиОУмСбуП бСгу, 
аФТСбуП ТОУмбСТу 

ЗПРТСмСзУжпкСУмф, 
кПнТСмСзУжпкСУмф, 
зОкоПТСвПккСУмф 
(зОгйжР, кжзПиф, 
ХТСй) [28] 

ЛПТСбСгСТСг ж 
йПТзОлмОку 

H₂S, R-SH [18] ВуУСзСУПТкжУмуП 
кПнмж (ИТПкаФТдфП), 
лТСгФзму УвСТОкжя 
ЙЗГ 

ИУмТСП мСзУжпПУзСП 
гПРУмбжП, 
ТОегТОдПкжП 
гуХОмПифкуХ лФмПР 
[18] 

КОгжСкФзижгу ²²⁶Ra, ²²⁸Ra, ²¹⁰Pb [19] ЙиОУмСбуП бСгу, 
СмиСдПкжя 
кПнмПлТСйуУиСбСвС 
СаСТФгСбОкжя 

КОкоПТСвПккуР ТжУз, 
зСТТПияожя У 
кПнмПлТСгФзмОйж 
(R=0,74) [19] 

КСйлСкПкму 
аФТСбуХ 
ТОУмбСТСб 

НиСТжгу, УФифнОму, 
ЙАВ, ажСожгу [33] 

ОиОйСбуП ОйаОТу, 
ОбОТжРкуП ТОеижбу 

ЗОУСиПкжП лСпб ж бСг, 
мСзУжпкСУмф гия 
ажСму [33] 

ЙТСгФзму 
УвСТОкжя ЙЗГ 

ЛОдО (пПТкуР 
ФвиПТСг), СзУжгу 
ОеСмО, УПТСФвиПТСг 
[11] 

ЛОзПифкуП 
ФУмОкСбзж 

КПУлжТОмСТкуП 
хннПзму, УПТгПпкС-
УСУФгжУмуП 
еОаСиПбОкжя [11, 34] 

ЙиОУмСбуП бСгу ВуУСзОя 
йжкПТОижеОожя, 
ХиСТжгу, аТСйжгу, 
ОййСкжР, ижмжР, 
йурфяз, ЙЛАЛ [35] 

ЙСлФмкС-
гСаубОПйуП бСгу, 
ОбОТжРкуП ТОеижбу 

МСзУжпкСУмф гия 
бСгкуХ хзСУжУмПй, 
еОвТяекПкжП 
жУмСпкжзСб лжмфПбСвС 
бСгСУкОадПкжя [35] 

ЙТжйПпОкжП: IARC - ЖПдгФкОТСгкСП ОвПкмУмбС лС жеФпПкжю ТОзО, ЙАВ – лСбПТХкСУмкС ОзмжбкуП бПсПУмбО. 

ИЩнЧрлзиз: ЩЧЩнФвйХлЧ ФвнЧШФкз мЧ дФллык [1, 11, 18, 19, 27–35] 
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Note: IARC - International Agency for Research on Cancer, surfactants - surface-active agents. Sources: compiled by the 

authors based on data from [1, 11, 18, 19, 27–35] 

КОегПи 3. ЭзСиСвС-вжвжПкжпПУзОя ХОТОзмПТжУмжзО ОмйСУнПТкСвС бСегФХО б 

кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкОХ 

3.1. ОЩлЧвлыХ жФгШяжляютзХ вХтХЩнвФ з ФлФйзж мШХвысХлзЦ гзгзХлзрХЩизЫ 

лЧШкФнзвЧв 

ИУУиПгСбОкжяйж ТягО ОбмСТСб ФаПгжмПифкС лСзОеОкС, пмС ОмйСУнПТкуР бСегФХ б 

ТОРСкОХ кПнмПгСаупж лСгбПТвОПмУя жкмПкУжбкСйФ еОвТяекПкжю. КОУжйСб З.Л. У 

УСОбм. [11] б ЯйОиС-ЗПкПозСй ОбмСкСйкСй СзТФвП (ЯЗАИ) ФУмОкСбжиж, пмС 

нОзПифкуП ФУмОкСбзж ябияюмУя екОпжйуй жУмСпкжзСй УОдж (пПТкСвС ФвиПТСгО), 

кОзОлижбОюсПРУя б ОТзмжпПУзжХ хзСУжУмПйОХ. В еСкОХ бижякжя нОзПифкуХ 

ФУмОкСбСз НОкму-ЖОкУжРУзСвС ОбмСкСйкСвС СзТФвО (НЖАИ) зСкоПкмТОожж 

аПке(О)лжТПкО б ТОгжФУП 5–10 зй йСвФм лТПбурОмф лТПгПифкС гСлФУмжйФю 

зСкоПкмТОожю (ЙДК) б 2–5 ТОе [36]. 

ИУУиПгСбОкжяйж БСТсФзО Д.Й. У УСОбм. [17] б ИТПкаФТвУзСР СаиОУмж лСзОеОкС, пмС 

баижеж йПУмСТСдгПкжР У буУСзжй УСгПТдОкжПй УПТСбСгСТСгО ПвС зСкоПкмТОожж 

гСУмжвОюм 2–3 ЙДК. ЙС гОккуй вСУФгОТУмбПккуХ гСзиОгСб [18], б МжйОкС-

ЙПпСТУзСР лТСбжкожж б ежйкжР лПТжСг нСТйжТФюмУя еОУмСРкуП еСку У 

кОзСлиПкжПй еОвТяекжмПиПР. АкОиСвжпкОя УжмФОожя кОаиюгОПмУя ж б ВСивС-

КТОифУзСй ТПвжСкП. МОз, б КПУлФаижзП МОмОТУмОк СУкСбкуйж еОвТяекжмПияйж 

ОмйСУнПТкСвС бСегФХО буУмФлОюм УПТкжУмуП УСПгжкПкжя ж ФвиПбСгСТСгу, лТжпПй 

гС 90% буаТСУСб УбяеОкС У кПвПТйПмжпкСУмфю мПХкСиСвжпПУзжХ ТПеПТбФОТСб [37]. 

В ЙПТйУзСй зТОП б ОмйСУнПТкСй бСегФХП кО мПТТжмСТжяХ У жкмПкУжбкСР 

кПнмПгСаупПР УжУмПйОмжпПУзж ТПвжУмТжТФюмУя лТПбурПкжя ЙДК лС 

УПТСбСгСТСгФ, нПкСиФ, аПкеСиФ, хмжиаПкеСиФ ж нСТйОифгПвжгФ; гСия 

кПУмОкгОТмкуХ лТСа б СмгПифкуП вСгу гСУмжвОПм 22% [38]. ЭзУмТПйОифкуП 

екОпПкжя зСкоПкмТОожР (нПкСиО - гС 14,3 ЙДК, нСТйОифгПвжгО - гС 12,8 ЙДК, 

мСиФСиО - гС 4,7 ЙДК) лТжФТСпПку з ОбОТжРкуй УжмФОожяй [39]. В мС дП бТПйя 

жУУиПгСбОкжя НОРзжкО Л.А. [40] лСзОеОиж, пмС б ФУиСбжяХ рмОмкСвС ТПджйО 

лТПбурПкжя кСУям ПгжкжпкуР ХОТОзмПТ. 

3.2. МХедЪлФШЧдлыЦ Чмын з ЧпХлиФ ШзЩиФ дйя ждЧШЧвья 

ЖПдгФкОТСгкуП жУУиПгСбОкжя лСгмбПТдгОюм виСаОифкуР ХОТОзмПТ лТСаиПйу. В 

ТОаСмП McPherson K.N. У УСОбм. [34] б ТПвжСкП Eagle Ford Shale (МПХОУ) лСзОеОкС, пмС 

зСкоПкмТОожж СзУжгСб ОеСмО, СеСкО, гжвжгТСУФифнжгО ж иПмФпжХ СТвОкжпПУзжХ 
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УСПгжкПкжР лТПбурОюм СджгОПйуП ФТСбкж гия кПФТаОкжежТСбОккуХ мПТТжмСТжР. 

АбмСТу СмйПпОюм, пмС бСегПРУмбжП хмжХ еОвТяекжмПиПР УбяеОкС У ТПУлжТОмСТкуйж 

ж УПТгПпкС-УСУФгжУмуйж хннПзмОйж [34]. 

В еСкмжпкСй СаеСТП Tavella R.A. У УСОбм. [1], СХбОмжбрПй жУУиПгСбОкжя У 1980 лС 

2020 вв. б ЛПбПТкСР АйПТжзП, ДбТСлП, Аежж, ЮдкСР АйПТжзП ж АнТжзП, лСзОеОкС, 

пмС кОУПиПкжП, лТСджбОюсПП баижеж кПнмПвОеСбуХ зСйлиПзУСб, лСгбПТдПкС 

лСбурПккуй ТжУзОй ТПУлжТОмСТкуХ еОаСиПбОкжР (ОУмйО, аТСкХжм), 

ТПУлжТОмСТкуХ УжйлмСйСб (зОрПиф, ХТжлу) ж ТжкжмО бУиПгУмбжП бСегПРУмбжя 

буаТСУСб БМЭК (аПкеСи, мСиФСи, хмжиаПкеСи, зУжиСиу), лСижожзижпПУзжХ 

ОТСйОмжпПУзжХ ФвиПбСгСТСгСб (ЙАК) ж бебПрПккуХ пОУмжо [1]. 

ИУУиПгСбОкжяйж Zhang X. У УСОбм. [41] б ТОРСкП кПнмПлТСйуУиСб б гПифмП ЖПимСР 

ТПзж (КжмОР) ФУмОкСбиПкС, пмС УСгПТдОкжП кжмТСбОккуХ ж зжУиСТСгУСгПТдОсжХ 

ЙАК б ОмйСУнПТП бОТфжТСбОиС См 0,05 гС 2,47 кв/й³ ж См 0,14 гС 22,72 кв/й³ 

УССмбПмУмбПккС, лТж хмСй лТСбПгПккОя СоПкзО жкзТПйПкмкСвС лСджекПккСвС 

зОкоПТСвПккСвС ТжУзО (ILCR) лСзОеОиО кОжаСифржП екОпПкжя гия мПТТжмСТжР 

баижеж лТСйуУиСб [41]. 

КОегПи 4. ЛСУмСякжП бСгкуХ СатПзмСб кО мПТТжмСТжяХ кПнмПгСаупж 

4.1. ПЧджХклыХ вЧды (мзньХвЧгЧ лФжлФрХлзя) 

ЙС йкПкжю йкСвжХ жУУиПгСбОмПиПР [7, 13, 15, 16], бСгО лСгеПйкуХ бСгСжУмСпкжзСб 

кО мПТТжмСТжяХ кПнмПгСаупж пОУмС кП УССмбПмУмбФПм вжвжПкжпПУзжй мТПаСбОкжяй. 

ИУУиПгСбОкжяйж ВОиППбО М.К. У УСОбм. [15, 16] лСзОеОкС, пмС б лСгеПйкуХ бСгОХ 

кПнмПгСаубОюсжХ ТОРСкСб КПУлФаижзж БОрзСТмСУмОк буябиПку лТПбурПкжя 

ЙДК лС ХиСТжгОй, УФифнОмОй, кжмТОмОй, дПиПеФ, УмТСкожю, О мОздП лСбурПккОя 

йжкПТОижеОожя ж СасОя дПУмзСУмф. ЖОУрмОа лТСаиПйу лСгмбПТдгОПмУя 

йкСвСиПмкжйж кОаиюгПкжяйж: аСиПП пПй еО 40-иПмкжР лПТжСг кО мПТТжмСТжж 

БОрзСТмСУмОкО еОнжзУжТСбОкО мТОкУнСТйОожя УСУмОбО лСгеПйкуХ бСг - 

лТСвТПУУжТФюсПП СУСиСкПкжП еО УпПм ХиСТжгСб, лСябиПкжП аТСйО, РСгО, ОййСкжя 

ж УПТСбСгСТСгО (гС 112 йв/и) [25]. ЖжкПТОижеОожя лСгеПйкуХ бСг бС йкСвжХ 

УиФпОяХ лСбурОПмУя гС 5–10 в/и, б СлТПгПиПккуХ йПУмОХ - гС 40 в/и. ЛСгПТдОкжП 

кПнмПлТСгФзмСб гСУмжвОПм 4,5 йв/и ж аСиПП [42]. 

ЙС гОккуй жУУиПгСбОкжР, б бСгП пОУмкСР УзбОджку виФажкСР СзСиС 50 йПмТСб кО 

мПТТжмСТжж МФРйОежкУзСвС йПУмСТСдгПкжя СакОТФдПкС УСгПТдОкжП 

кПнмПлТСгФзмСб кО ФТСбкП 3,9 йв/гй³ (лТж ЙДК 0,1 йв/гй³), О гжвжгТСУФифнжгО - кО 
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ФТСбкП 33,5 йв/гй³ (лТж ЙДК 0,003 йв/гй³) [16]. ЙТж СоПкзП зОпПУмбО бСгу 

ТСгкжзСб, ябияюсжХУя ОифмПТкОмжбкуйж жУмСпкжзОйж лжмфПбСвС бСгСУкОадПкжя 

УПифУзжХ джмПиПР, ФУмОкСбиПкС, пмС же 25 жеФпПккуХ бСгСжУмСпкжзСб 18 ябияюмУя 

кПлТжвСгкуйж гия лжмфПбуХ оПиПР [16]. 

ЗО мПТТжмСТжж НЖАИ–ЮвТу лТжТСгкуР УСУмОб лТПУкуХ лСгеПйкуХ бСг кП 

лСебСияПм жУлСифеСбОмф ПП аПе лТПгбОТжмПифкСР бСгСлСгвСмСбзж: ТПвжУмТжТФюмУя 

лСбурПккуП зСкоПкмТОожж ХиСТжгСб (2,6–3,9 ЙДК), аТСйжгСб (1,2–2,2 ЙДК), 

зОгйжя (1,5–3,0 ЙДК), ХТСйО (1,2–2,6 ЙДК), УбжкоО (1,2–2,0 ЙДК), кПнмПлТСгФзмСб 

(1,7–2,4 ЙДК); 53% лТСа бСгу кП УССмбПмУмбФПм вжвжПкжпПУзжй кСТйОмжбОй [43]. В 

лСгеПйкуХ бСгОХ КгйФТмжж буябиПку лиСсОгкСП еОвТяекПкжП кПнмПлТСгФзмОйж 

(гС 0,95 йв/гй³) ж лСбурПккСП УСгПТдОкжП ХиСТжгСб (гС 915 йв/гй³) [44]. В 

ЛОТОмСбУзСР СаиОУмж жкмПкУжбкСУмф еОвТяекПкжя б СмгПифкуХ УиФпОяХ гСУмжвОПм 

100–150 ЙДК лС кПнмПлТСгФзмОй ж УСлФмУмбФюсжй лСзОеОмПияй [45]. 

ИУУиПгСбОкжяйж Ariana A. У УСОбм. [35] ФУмОкСбиПкС, пмС лиОУмСбуП бСгу (produced 

water) лТПгУмОбияюм УСаСР ХжйжпПУзж УиСдкуР лСмСз СмХСгСб, СаТОеФюсжРУя лТж 

гСаупП кПнмж ж вОеО. МСифзС б ЛОА б 2021 вСгФ ауиС УвПкПТжТСбОкС СзСиС 4 

мТжиижСкСб ижмТСб лиОУмСбуХ бСг. ЭзУлСежожя кОУПиПкжя йСдПм лТСжУХСгжмф лТж 

ФмПпзОХ ж ТОеижбОХ, ТОеТПрПккуХ УаТСУОХ б лСбПТХкСУмкуП бСгу, жУлСифеСбОкжж 

гия СТСрПкжя ж СаТОаСмзж гСТСв [35]. 

4.2. ПЧвХШЫлЧЩнлыХ вЧды з дЧллыХ ЧнйЧеХлзя 

ИУУиПгСбОкжяйж Soromotin A.M. У УСОбм. [46] лСзОеОкС, пмС кО КФУУзжкУзСй 

йПУмСТСдгПкжж НЖАИ бС бУПХ бСгСмСзОХ ТПвжУмТжТФюмУя лТПбурПкжя ЙДК лС 

кПнмПлТСгФзмОй, нПкСиОй, мядПиуй йПмОииОй. ЛСгПТдОкжП кПнмПлТСгФзмСб б Т. 

Иаж Ф ЗждкПбОТмСбУзО гСУмжвОПм 6,2 ЙДК [3]. В аОУУПРк ТПзж Иаж ПдПвСгкС б 

ТПеФифмОмП ОбОТжР лСУмФлОПм гС 1,5 йик м кПнмж; СзСиС 1200 ТФпфПб ж 250 ТПз 

лСмПТяиж ТуаСХСеяРУмбПккСП екОпПкжП [47]. В лСбПТХкСУмкуХ бСгОХ КгйФТмУзСР 

КПУлФаижзж УСгПТдОкжП кПнмПлТСгФзмСб гСУмжвОПм 6–8 йв/гй³ (60–80 ЙДК), 

лПТжСгжпПУзж кОаиюгОПмУя ХиСТжгкСП еОвТяекПкжП, УбяеОккСП У ТОеижбОйж 

УСиПкуХ бСг [44]. В КПУлФаижзП БОрзСТмСУмОк лТж буХСгП же ОзОлСбУзСвС 

кПнмякСвС йПУмСТСдгПкжя йжкПТОижеОожя бСгу Т. Из лТПбурОПм 3,0 в/и, Т. 

ЖОкпОТзО - 6,5 в/и; 70% ОбОТжРкуХ ТОеижбСб лТСжеСриж б кПлСУТПгУмбПккСР 

аижеСУмж См бСгкуХ СатПзмСб [48]. 

ИУСаСвС бкжйОкжя еОУиФджбОюм гСккуП СмиСдПкжя, УлСУСакуП ОззФйФижТСбОмф 

еОвТяекжмПиж кО гПУямжиПмжя. ИУУиПгСбОкжяйж Puchkov A. У УСОбм. [19] б МжйОкС-
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ЙПпСТУзСР лТСбжкожж ФУмОкСбиПкС, пмС ОзмжбкСУмф 226Ra б гСккуХ СмиСдПкжяХ Т. 

КСибу гСУмжвОПм 89,0 Бз/зв лТж зСТТПияожж У УСгПТдОкжПй кПнмПлТСгФзмСб 

(R=0,74). В гСккуХ СмиСдПкжяХ ЙПпСТУзСвС йСТя СакОТФдПку лТПбурПкжя: 

ФвиПбСгСТСгу – 25 ЙДК, аПке(О)лжТПк – 120 ЙДК, йПгф – 90 ЙДК [3]. 

КОегПи 5. ЛСУмСякжП лСпбПккСвС лСзТСбО б ТОРСкОХ кПнмПгСаупж 

5.1. МФЩснФбы з ЪШЧвлз жФгШяжлХлзя 

ЙС гОккуй КСУУмОмО, б 2017 вСгФ СасОя лиСсОгф кОТФрПккуХ еПйПиф б 

КСУУжРУзСР ЛПгПТОожж бУиПгУмбжП ФмПпзж лТж мТОкУлСТмжТСбзП кПнмж, вОеО ж 

кПнмПлТСгФзмСб УСУмОбжиО 995 вО, же зСмСТуХ ТПзФифмжбжТСбОкС мСифзС 639 вО 

[49]. ЙСмПкожОифкуйж жУмСпкжзОйж еОвТяекПкжя лСпбПккСвС лСзТСбО 

кПнмПУСгПТдОсжйж СмХСгОйж ябияюмУя кПнмПлТСйуУиу, кПнмПлТСбСгу, 

кПнмПлТСгФзмСлТСбСгу, кПнмПХТОкжижсО, кПнмПриОйСкОзСлжмПиж, О мОздП 

ОбОТжж, УСлТСбСдгОПйуП ТОеижбСй кПнмж ж кПнмПлТСгФзмСб [49]. В ЗОлОгкСР 

ЛжажТж буябиПкС УбурП 20 муУ. вО еПйиж, еОвТяекПккСР кПнмфю, У мСисжкСР УиСя 

кП йПкПП 5 Уй [50]; б НЖАИ–ЮвТП б 2016 в. лТСжеСриС 2107 ОбОТжР, О б ТППУмТ 

еОвТяекПккуХ ФпОУмзСб бкПУПкС 14581 кПнмПеОвТяекПккуР ФпОУмСз СасПР 

лиСсОгфю СзСиС 2941 вО [51]. 

ИУУиПгСбОкжяйж ФпПкуХ ЛФТвФмУзСвС вСУФгОТУмбПккСвС ФкжбПТУжмПмО [52] 

буябиПкС, пмС кОжаСиПП Фяебжйуйж з кПнмякСйФ еОвТяекПкжю ябияюмУя 

лСгеСижУмуП лСпбу, ТОУлТСУмТОкПккуП б УПбПТкуХ ТПвжСкОХ. ЗжезСП УСгПТдОкжП 

СТвОкжзж ж буУСзОя зжУиСмкСУмф гПиОюм жХ СУСаПккС пФбУмбжмПифкуйж: ТОеижб 

кПнмж ТПезС УкждОПм лиСгСТСгкСУмф, ФХФгрОПм УлСУСакСУмф ФгПТджбОмф биОвФ ж 

лжмОмПифкуП бПсПУмбО [52]. 

ЗО мПТТжмСТжж КПУлФаижзж БОрзСТмСУмОк лТж ОбОТжРкуХ УжмФОожяХ буябияПмУя 

буУСзСП УСгПТдОкжП кПнмПлТСгФзмСб (гС 6,9 в/зв) ж ХиСТжг-жСкО (гС 0,8%); б 

йПУмОХ лСТубСб кПнмПлТСбСгСб зСкоПкмТОожя кПнмПлТСгФзмСб гСУмжвОПм 69,7 в/зв 

[53]; СасОя лиСсОгф еОвТяекПккуХ еПйПиф УСУмОбияПм кПУзСифзС гПУямзСб муУяп 

вПзмОТСб [54]. В ИТПкаФТвУзСР СаиОУмж кО ОбОТжРкуХ ФпОУмзОХ зСкоПкмТОожж 

лТПбурОюм кСТйОмжбкуП б гПУямзж ж УСмкж ТОе, лТж хмСй СзСиС 3,0–4,5% лТСа 

ХОТОзмПТжеФюмУя СпПкф буУСзСР зОмПвСТжПР еОвТяекПккСУмж (аСиПП 5000 йв/зв) 

[17]. В ЙПТйУзСй зТОП б УОкжмОТкС-еОсжмкСР еСкП (ЛЗЗ) ФУмОкСбСз лСгвСмСбзж 

кПнмж УСгПТдОкжП кПнмПлТСгФзмСб гСУмжвОПм 36,1 в/зв, аПке(О)лжТПкО — 1109 кв/в 

[55]. 
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5.2. ТШФлЩйЧиФпзя в ШФЩнХлзя з нШФлЩоЧШкФпзя лХонз в мЧрвХ 

ИУУиПгСбОкжяйж НФУкФмгжкСбСР З.Ю. ж ДФажкжкСР И.З. [56] б йСгПифкуХ 

хзУлПТжйПкмОХ кО мСТнякСР лСпбП ж лПУпОкСй УФвижкзП ФУмОкСбиПку лСТСвСбуП 

ФТСбкж кПнмякСвС еОвТяекПкжя лС мТОкУиСзОожСккСйФ лСзОеОмПию гия 

УПифУзСХСеяРУмбПккуХ ТОУмПкжР (иФз, ТПгжУ, УбПзиО). ЙСзОеОкС, пмС зСкоПкмТОожя 

кПнмж 700 йв/зв б йжкПТОифкСР лСпбП ябияПмУя лСглСТСвСбСР лС мТОкУиСзОожж б 

зСТкПлиСгу ТПгжУО, О 1500 йв/зв – лСТСвСбСР. Дия мСТнякСР лСпбу лСТСвСбОя 

зСкоПкмТОожя лС мТОкУиСзОожж б зСТкПлиСгу УбПзиу УСУмОбжиО 1000 йв/зв [56]. 

ИУУиПгСбОкжяйж КжУПиПбСР В.А. У УСОбм. [31] жеФпПку лТСгФзму мТОкУнСТйОожж 

кПнмж б лСпбП йПмСгСй ХТСйОмС-йОУУ-УлПзмТСйПмТжж. КУмОкСбиПкС, пмС 

СгкСбТПйПккС У ФйПкфрПкжПй зСкоПкмТОожР ФвиПбСгСТСгкСвС УСУмОбО кПнмж 

кОаиюгОПмУя лТСоПУУ СзжУиПкжя зСйлСкПкмСб кПнмж йжзТССТвОкжейОйж, лТжпПй У 

ФбПижпПкжПй бТПйПкж УСгПТдОкжП зжУиСТСгУСгПТдОсжХ бПсПУмб бСеТОУмОиС. 

ЛСгПТдОкжП зжУиСТСгУСгПТдОсжХ бПсПУмб б кПнмж еО 15 УФмСз йСкжмСТжквО 

бСеТСУиС б 8 ТОе [31]. 

5.3. НЧШкФнзвлыХ мШЧбйХкы 

ВОдкСР лТСаиПйСР, лС йкПкжю КФУОзСбО З.В. У УСОбм. [57], ябияПмУя СмУФмУмбжП б 

гПРУмбФюсжХ УОкжмОТкуХ лТОбжиОХ (ЛОкЙжЗ 1.2.3685–2115) ЙДК гия кПнмж ж 

кПнмПлТСгФзмСб б лСпбП, пмС УФсПУмбПккС СвТОкжпжбОПм бСейСдкСУмж 

хннПзмжбкСвС УОкжмОТкСвС зСкмТСия. 

КОегПи 6. ВижякжП нОзмСТСб УТПгу СажмОкжя кО егСТСбфП кОУПиПкжя 

6.1. ОбтФя ЫФШФинХШзЩнзиФ жФбЧйХвФХкЧЩнз 

ЙС йкПкжю йкСвжХ жУУиПгСбОмПиПР [6, 15, 58], еОвТяекПкжП СзТФдОюсПР УТПгу б 

кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкОХ ОУУСожжТСбОкС У ТСУмСй СасПР еОаСиПбОПйСУмж 

кОУПиПкжя. В ТОаСмОХ ЛФиПРйОкСбО К.А. У УСОбм. [58] лСзОеОкС, пмС кО мПТТжмСТжяХ 

ТОейПсПкжя лТПглТжямжР кПнмПгСаупж нСТйжТФюмУя лСбурПккуП ФТСбкж ТжУзО 

егСТСбфю кОУПиПкжя, СаФУиСбиПккуП еОвТяекПкжПй ОмйСУнПТкСвС бСегФХО ж 

лжмфПбСР бСгу. АкОиже еОаСиПбОПйСУмж лС СаТОсОПйСУмж б кПнмПгСаубОюсжХ 

ТОРСкОХ ЙПТйУзСвС зТОя [38] лСзОеОи, пмС СасОя еОаСиПбОПйСУмф беТСУиСвС 

кОУПиПкжя кО 5–6%, О гПмУзСвС кО 8–15% бурП, пПй б УТПгкПй лС зТОю. В 

                                                                 
15 ЛОкЙжЗ 1.2.3685-21 «ГжвжПкжпПУзжП кСТйОмжбу ж мТПаСбОкжя з СаПУлПпПкжю аПеСлОУкСУмж ж 
(жиж) аПебТПгкСУмж гия пПиСбПзО нОзмСТСб УТПгу СажмОкжя». 
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КгйФТмУзСР КПУлФаижзП ФТСбкж СасПР еОаСиПбОПйСУмж б кОУПиПккуХ лФкзмОХ, 

лТжиПвОюсжХ з кПнмПлТСйуУиОй, бОТфжТФюм См 3400 гС 3900‰, мСвгО зОз кО 

ФгОиПккуХ мПТТжмСТжяХ - См 1200 гС 1700‰ [44]. 

6.2. ЗФбЧйХвФлзя ЧШгФлЧв дыЫФлзя 

ЙС йкПкжю ТягО ОбмСТСб [1, 34, 36, 59], аСиПекж СТвОкСб гуХОкжя ябияюмУя 

лТжСТжмПмкСР лОмСиСвжПР гия кОУПиПкжя кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкСб. В 

еСкмжпкСй СаеСТП Tavella R.A. У УСОбм. [1] лСзОеОкС, пмС кОУПиПкжП, лТСджбОюсПП 

баижеж кПнмПвОеСбуХ зСйлиПзУСб, лСгбПТдПкС лСбурПккуй ТжУзОй ТОебжмжя 

ОУмйу, ХТСкжпПУзСвС аТСкХжмО, гТФвжХ ТПУлжТОмСТкуХ еОаСиПбОкжР бУиПгУмбжП 

бСегПРУмбжя буаТСУСб БМЭК, ЙАК ж бебПрПккуХ пОУмжо. 

ИУУиПгСбОкжяйж б гПифмП ЗжвПТО [59] ФУмОкСбиПкС, пмС ТПУлжТОмСТкуП 

еОаСиПбОкжя ТОУлТСУмТОкПку Ф 35–45% кОУПиПкжя хзУлСкжТСбОккуХ УССасПУмб. 

ИУУиПгСбОкжяйж McPherson K.N. У УСОбм. [34] лСгмбПТдгПкС, пмС бСегПРУмбжП 

еОвТяекжмПиПР бСегФХО См ТОеТОаСмзж йПУмСТСдгПкжР УбяеОкС У СаСУмТПкжПй 

ОУмйу ж гТФвжйж ТПУлжТОмСТкуйж хннПзмОйж. 

ДСУмОмСпкС ОТвФйПкмжТСбОку ТПеФифмОму ЛжгСТСбСР Й.Й. ж МТжнСкСбСР М.А. [36] б 

СмкСрПкжж еОаСиПбОПйСУмж гПмУзСвС кОУПиПкжя б кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкОХ 

ЗОлОгкСР ЛжажТж. ИУУиПгСбОкжяйж ОбмСТСб лСзОеОкС, пмС Ф гПмПР, лТСджбОюсжХ б 

еСкОХ бижякжя кПнмПлТСйуУиСб, ФТСбкж еОаСиПбОПйСУмж аСиПекяйж СТвОкСб 

гуХОкжя б 1,3–1,5 ТОеО лТПбурОюм УТПгкПСзТФдкуП лСзОеОмПиж. АкОиСвжпкуП 

гОккуП лСиФпПку б КгйФТмжж, вгП СУкСбкОя гСия еОаСиПбОПйСУмж кОУПиПкжя 

лТжХСгжмУя кО аСиПекж СТвОкСб гуХОкжя [44]. В ЙПТйУзСй зТОП Ф гПмПР гСУмСбПТкС 

бурП ФТСбПкф аСиПекПР зТСбж ж жййФккСР УжУмПйу; Ф беТСУиуХ - лОмСиСвжя 

аПТПйПккСУмж ж ТСгСб [38]. 

6.3. БЧйХжлз ЩзЩнХкы иШЧвЧЧбШФтХлзя 

ИУУиПгСбОкжяйж ТягО ОбмСТСб [1, 34, 60, 61] ФУмОкСбиПкС, пмС еОвТяекПкжП 

ОмйСУнПТкСвС бСегФХО бебПрПккуйж пОУмжоОйж, гжСзУжгОйж ОеСмО ж УПТу, 

СзУжгСй ФвиПТСгО УСегОПм гСлСикжмПифкуП ТжУзж ТОебжмжя еОаСиПбОкжР 

УПТгПпкС-УСУФгжУмСР УжУмПйу. В еСкмжпкСй СаеСТП Tavella R.A. У УСОбм. [1] 

лСзОеОкО Убяеф лТСджбОкжя баижеж кПнмПвОеСбуХ зСйлиПзУСб У лСбурПккуйж 

ТжУзОйж УПТгПпкС-УСУФгжУмСР лОмСиСвжж. 

ИУУиПгСбОкжяйж бижякжя йжкПТОифкСвС УСУмОбО лжмфПбуХ бСг кО егСТСбфП 

кОУПиПкжя ФУмОкСбиПкС, пмС лСбурПккСП УСгПТдОкжП зОифожя ж йОвкжя б бСгП 
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(лСзОеОмПиж СасПР дПУмзСУмж) йСдПм СзОеубОмф бижякжП кО ТОебжмжП УПТгПпкС-

УСУФгжУмуХ еОаСиПбОкжР, бзиюпОя вжлПТмСкжпПУзФю аСиПекф [60, 61]. 

6.4. ОлиЧйЧгзрХЩиФя жФбЧйХвФХкЧЩнь 

В СмкСрПкжж СкзСиСвжпПУзСР лОмСиСвжж гСУмОмСпкС ОТвФйПкмжТСбОку ТПеФифмОму 

йПдгФкОТСгкуХ жУУиПгСбОкжР. ЙС гОккуй Tavella R.A. У УСОбм. [1], Ф кОУПиПкжя, 

лТСджбОюсПвС баижеж кПнмПвОеСбуХ зСйлиПзУСб, ФУмОкСбиПку лСбурПккуП 

ТжУзж ТОебжмжя иПРзПйжж, ТОзО иПвзжХ ж лСгдПиФгСпкСР дПиПеу. ИУУиПгСбОкжяйж 

Zhang X. У УСОбм. [41] б КжмОП лТСбПгПкО СоПкзО жкзТПйПкмкСвС лСджекПккСвС 

зОкоПТСвПккСвС ТжУзО (ILCR) См бСегПРУмбжя кжмТСбОккуХ ж зжУиСТСгУСгПТдОсжХ 

ЙАК. ЗОжаСифржП екОпПкжя ТжУзО еОнжзУжТСбОку баижеж кПнмПлТСйуУиСб. 

ИУУиПгСбОкжяйж Puchkov A. У УСОбм. [19] б МжйОкС-ЙПпСТУзСР лТСбжкожж буябиПкО 

зСТТПияожя йПдгФ УСгПТдОкжПй кПнмПлТСгФзмСб ж ОзмжбкСУмфю ТОгжя-226 б 

гСккуХ СмиСдПкжяХ (R=0,74), пмС УСегОПм лСмПкожОифкуП зОкоПТСвПккуП ТжУзж гия 

кОУПиПкжя, ФлСмТПаияюсПвС ТуаФ же еОвТяекПккуХ бСгСПйСб. ЗПлТжПйиПйуП 

ФТСбкж зОкоПТСвПккСвС ТжУзО (гС 4,4•10⁻⁴) еОнжзУжТСбОку кО кПнмПгСаубОюсжХ 

мПТТжмСТжяХ ЙПТйУзСвС зТОя, вгП СУкСбкСР бзиОг бкСУям аПкеСи, нСТйОифгПвжг, 

ОоПмОифгПвжг ж хмжиаПкеСи [39]. В КПУлФаижзП МОмОТУмОк жкгжбжгФОифкуР 

зОкоПТСвПккуР ТжУз мОздП СоПкжбОПмУя зОз кПлТжПйиПйуР, СУСаПккС б Убяеж У 

еОвТяекПкжПй ОмйСУнПТкСвС бСегФХО аПкеСиСй, хмжиаПкеСиСй ж нСТйОифгПвжгСй 

[62]. 

6.5. ВШЧедХллыХ ФлЧкФйзз з ШХмШЧдЪинзвлЧХ ждЧШЧвьХ 

ЙС гОккуй ТягО ОбмСТСб [1, 59], еОвТяекПкжП СзТФдОюсПР УТПгу б 

кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкОХ СзОеубОПм кПаиОвСлТжямкСП бижякжП кО 

ТПлТСгФзмжбкСП егСТСбфП. В СаеСТП Tavella R.A. У УСОбм. [1] СаСасПку гОккуП С 

Убяеж лТСджбОкжя баижеж кПнмПвОеСбуХ зСйлиПзУСб У кПаиОвСлТжямкуйж 

ТПлТСгФзмжбкуйж жУХСгОйж. ИУУиПгСбОкжяйж б гПифмП ЗжвПТО [59] лСзОеОкС, пмС 

70–80% йПизжХ нПТйПТСб ж ТуаОзСб (лТПжйФсПУмбПккС дПксжку) УмОизжбОюмУя У 

лСмПТПР УТПгУмб з УФсПУмбСбОкжю, пмС ФУФвФаияПм УСожОифкС-хзСкСйжпПУзжП 

нОзмСТу ТжУзО гия ТПлТСгФзмжбкСвС егСТСбфя. В КПУлФаижзП МОмОТУмОк СмйПпПкО 

мПкгПкожя ТСУмО пОУмСму бТСдгПккуХ ОкСйОижР б еСкП кПнмПгСаупж [63]; б 

НПпПкУзСР КПУлФаижзП Ф гПмПР, лТСджбОюсжХ б ФУиСбжяХ еОвТяекПкжя лСпб 

кПнмПлТСгФзмОйж, лСбурПкО пОУмСмО бТСдгПккуХ йСТнСвПкПмжпПУзжХ кОТФрПкжР 

[64]. 
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6.6. ОбЧбтХллыХ дФллыХ Ч вйзялзз лФ ждЧШЧвьХ 

В мОаижоП 3 лТПгУмОбиПку СаСасПккуП гОккуП С бижякжж еОвТяекПкжя 

СзТФдОюсПР УТПгу кО лСзОеОмПиж егСТСбфя кОУПиПкжя б кПнмПгСаубОюсжХ 

ТПвжСкОХ. 

МОаижоО 3. ИаСасПккуП гОккуП С бижякжж еОвТяекПкжя СзТФдОюсПР УТПгу кО 

лСзОеОмПиж егСТСбфя кОУПиПкжя б кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкОХ 

Table 3. Summary data on the impact of environmental pollution on population health 

indicators in oil-extracting regions 

ЙСзОеОмПиж 

егСТСбфя 

КПвжСку /  

ИУмСпкжзж 

ИУкСбкуП 

нОзмСТу ТжУзО 

КПеФифмОму 

жУУиПгСбОкжР 

ИасОя 

еОаСиПбОПйСУмф 

КПУлФаижзО 

БОрзСТмСУмОк [15, 

16, 58]; ЙПТйУзжР 

зТОР [38]; КгйФТмжя 

[44] 

КСйлиПзУкСП 

еОвТяекПкжП 

лСгеПйкуХ бСг ж 

ОмйСУнПТкСвС 

бСегФХО 

ЛСТйжТСбОкжП 

лСбурПккуХ ФТСбкПР 

кПзОкоПТСвПккСвС ж 

зОкоПТСвПккСвС 

ТжУзО; СасОя 

еОаСиПбОПйСУмф кО 

5–15% бурП 

нСкСбСР 

ЗОаСиПбОПйСУмф 

гПмУзСвС 

кОУПиПкжя 

НЖАИ, ЯЗАИ [36]; 

КгйФТмжя [44]; 

ЙПТйУзжР зТОР [38] 

ЗОвТяекПкжП 

ОмйСУнПТкСвС 

бСегФХО 

лТСгФзмОйж 

УджвОкжя ЙЗГ, 

аПкеСиСй, 

нСТйОифгПвжгСй 

БСиПекж СТвОкСб 

гуХОкжя б 1,3–1,5 

ТОеО бурП 

УТПгкПСзТФдкуХ 

лСзОеОмПиПР; 

лСбурПк ФТСбПкф 

аСиПекПР зТСбж ж 

жййФкжмПмО 

БСиПекж 

СТвОкСб 

гуХОкжя 

ЖПдгФкОТСгкуП 

гОккуП [1, 34, 59]; 

ЛжажТф, КТОи 

ВуаТСУу БМЭК, 

ЙАК, бебПрПккуХ 

пОУмжо, 

УПТСбСгСТСгО 

ЙСбурПккуП ТжУзж 

ОУмйу, ХТСкжпПУзСвС 

аТСкХжмО (35–45% б 

хзУлСкжТСбОккуХ 

УССасПУмбОХ) 

БСиПекж ЖПдгФкОТСгкуП ВуаТСУу ЙСбурПккуП ТжУзж 
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ЙСзОеОмПиж 

егСТСбфя 

КПвжСку /  

ИУмСпкжзж 

ИУкСбкуП 

нОзмСТу ТжУзО 

КПеФифмОму 

жУУиПгСбОкжР 

УжУмПйу 

зТСбССаТОсПкж

я 

гОккуП [1, 34]; 

ТПвжСку У дПУмзСР 

бСгСР [60, 61] 

бебПрПккуХ 

пОУмжо, NOx, SOx, 

CO; йжкПТОифкуР 

УСУмОб лжмфПбуХ 

бСг 

УПТгПпкС-УСУФгжУмСР 

лОмСиСвжж, 

вжлПТмСкжпПУзСР 

аСиПекж 

ИкзСиСвжпПУзОя 

еОаСиПбОПйСУмф 

ЖПдгФкОТСгкуП 

гОккуП [1, 41]; 

ЙПТйУзжР зТОР 

[39]; МОмОТУмОк [62] 

ВуаТСУу БМЭК, 

ЙАК, 

нСТйОифгПвжгО 

ЙСбурПккуП ТжУзж 

иПРзПйжж, ТОзО 

иПвзжХ ж 

лСгдПиФгСпкСР 

дПиПеу; 

зОкоПТСвПккуР ТжУз 

гС 4,4×10⁻⁴ 

ИкзСиСвжпПУзОя 

еОаСиПбОПйСУмф 

МжйОкС-ЙПпСТУзОя 

лТСбжкожя [19] 

ЙСУмФлиПкжП 

ТОгжя-226 У 

ТуакСР 

лТСгФзожПР 

КСТТПияожя 

УСгПТдОкжя 

кПнмПлТСгФзмСб ж 

²²⁶Ra (R=0,74), 

лСмПкожОифкуП 

зОкоПТСвПккуП ТжУзж 

ВТСдгПккуП 

ОкСйОижж ж 

ТПлТСгФзмжбкСП 

егСТСбфП 

ЖПдгФкОТСгкуП 

гОккуП [1, 59]; 

МОмОТУмОк [63]; 

НПпПкУзОя 

КПУлФаижзО [64] 

КСйлиПзУкСП 

еОвТяекПкжП 

СзТФдОюсПР 

УТПгу 

КСУм пОУмСму 

бТСдгПккуХ 

лСТСзСб, 

кПаиОвСлТжямкуП 

ТПлТСгФзмжбкуП 

жУХСгу 

ЛСожОифкС-

хзСкСйжпПУзжП 

лСУиПгУмбжя 

ДПифмО ЗжвПТО, 

ЗжвПТжя [59] 

ДПвТОгОожя 

УПифУзСХСеяРУмбП

ккуХ еПйПиф ж 

бСгкуХ ТПУФТУСб 

70–80% йПизжХ 

нПТйПТСб ж ТуаОзСб 

мПТяюм УТПгУмбО з 

УФсПУмбСбОкжю 

ИЩнЧрлзиз: ЩЧЩнФвйХлЧ ФвнЧШФкз мЧ дФллык [1, 15, 16, 19, 34, 36, 38, 39, 41, 44, 58–64] 
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КОегПи 7. ЭбСиюожя йПмСгСиСвжпПУзжХ лСгХСгСб з СоПкзП ТжУзО егСТСбфю 

кОУПиПкжя 

7.1. ТШФдзпзЧллыХ з ЩЧвШХкХллыХ кХнЧды 

ЗО 15-иПмкжР лПТжСг йПмСгСиСвжя СоПкзж ТжУзО УФсПУмбПккС хбСиюожСкжТСбОиО. 

ИаСасОюсОя ХОТОзмПТжУмжзО лТПгУмОбиПкО б мОаижоП 4. 

МОаижоО 4. ЭбСиюожя йПмСгСиСвжпПУзжХ лСгХСгСб з СоПкзП ТжУзО 

Table 4. Evolution of methodological approaches to risk assessment 

ЗОлТОбиПкжП 

хбСиюожж 

МТОгжожСккуП 

йПмСгу (2010) 

ЛСбТПйПккуП йПмСгу (2025) КиюпПбуП 

жУмСпкжзж 

Им бОиСбуХ 

лСзОеОмПиПР – з 

ажСйОТзПТОй 

хзУлСежожж 

ИоПкзО 

УСгПТдОкжя 

еОвТяекжмПиП

Р б СатПзмОХ 

УТПгу 

ИлТПгПиПкжП 

зСкмОйжкОожж ажСУТПг 

(зТСбф, йСпО, бСиСУу); 

жййФккуР ж вПкПмжпПУзжР 

лТСнжиф 

[29, 65] 

Им СмгПифкуХ 

бПсПУмб – з 

зСйлиПзУкСйФ 

бСегПРУмбжю 

ИоПкзО 

жкгжбжгФОифк

уХ бПсПУмб 

КпПм зСйажкжТСбОккСвС ж 

зСйлиПзУкСвС гПРУмбжя, 

лСижУжУмПйкСП лСТОдПкжП 

[1, 29] 

Им УмОожСкОТкуХ 

лСУмСб – з 

лТСУмТОкУмбПккСйФ 

йСгПижТСбОкжю 

МСпПпкуП 

жейПТПкжя кО 

лСУмОХ 

ГПСжкнСТйОожСккуП 

мПХкСиСвжж ГИЛ-

мПХкСиСвжж, йСгПиж 

ТОУУПжбОкжя, УлФмкжзСбуР 

йСкжмСТжкв 

[11, 66] 

Им нТОвйПкмОТкуХ 

гОккуХ – з 

УжУмПйОй 

лСггПТдзж ТПрПкжР 

КОеТСекПкку

П гОккуП 

бПгСйУмб 

МжнТСбуП УжУмПйу 

хзСзСкмТСия, йОржккСП 

СаФпПкжП, лТСвкСежТСбОкжП 

жейПкПкжР 

[67] 
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ЗОлТОбиПкжП 

хбСиюожж 

МТОгжожСккуП 

йПмСгу (2010) 

ЛСбТПйПккуП йПмСгу (2025) КиюпПбуП 

жУмСпкжзж 

ВкПгТПкжП 

ажСйСкжмСТжквО 

пПиСбПзО 

ИоПкзО 

хзУлСежожж 

ТОУпПмкуйж 

йПмСгОйж 

ЙТяйСП жейПТПкжП 

лСииюмОкмСб ж жХ 

йПмОаСижмСб б ажСУТПгОХ 

[29, 65] 

ИЩнЧрлзиз: ЩЧЩнФвйХлЧ ФвнЧШФкз мЧ дФллык [1, 11, 29, 65–67] 

7.2. ИЩмЧйьжЧвФлзХ дФллыЫ ЩЧпзФйьлЧ-гзгзХлзрХЩиЧгЧ кЧлзнЧШзлгФ 

КПвжСкОифкуП жкнСТйОожСккуП нСкгу УСожОифкС-вжвжПкжпПУзСвС йСкжмСТжквО 

(ЛГЖ) ябияюмУя бОдкуй жУмСпкжзСй жкнСТйОожж гия СоПкзж УСУмСякжя УТПгу 

СажмОкжя ж егСТСбфя кОУПиПкжя [68]. ИУУиПгСбОкжяйж ВОиППбО М.К. У УСОбм. [15] 

лСзОеОкО хннПзмжбкСУмф жУлСифеСбОкжя гОккуХ ЛГЖ гия ХОТОзмПТжУмжзж ТжУзО 

егСТСбфю кОУПиПкжя кПнмПгСаубОюсПвС ТПвжСкО. 

7.3. ПШЧбйХкы з ЧгШФлзрХлзя ЩЪтХЩнвЪютзЫ кХнЧдзи 

АкОиже ижмПТОмФТу буябжи Тяг лТСаиПй ж СвТОкжпПкжР УФсПУмбФюсжХ 

йПмСгжпПУзжХ лСгХСгСб:  

 кПТОбкСйПТкОя жеФпПккСУмф ТОеижпкуХ кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкСб; 

 СмУФмУмбжП ПгжкуХ лТСмСзСиСб ажСйСкжмСТжквО; 

 кПгСУмОмСпкСУмф УПмж УмОожСкОТкуХ кОаиюгПкжР; 

 СмУФмУмбжП УжУмПйОмжпПУзСвС зСкмТСия ТОгжОожСккСвС нОзмСТО [19]; 

 СмУФмУмбжП ЙДК гия кПнмж ж кПнмПлТСгФзмСб б лСпбП [57]. 

ЗОзиюпПкжП 

ИУкСбкуП бубСгу лС ТПеФифмОмОй ОкОижеО 

ЙТСбПгПккуР ОкОиже кОФпкуХ гОккуХ еО 2010–2025 вв. лСебСияПм УгПиОмф 

УиПгФюсжП СаСасПкжя: 

1. ЖОУрмОау бСегПРУмбжя. ЗПнмПгСаубОюсжП ТПвжСку КСУУжж УСХТОкяюм 

ФУмСРпжбФю мПХкСвПккФю кОвТФезФ кО бУП зСйлСкПкму СзТФдОюсПР УТПгу. 

ЖОУрмОау еОвТяекПкжя жУпжУияюмУя муУяпОйж вПзмОТСб кОТФрПккуХ еПйПиф, 

йжиижСкОйж мСкк кОзСлиПккуХ СмХСгСб аФТПкжя, ФУмСРпжбуй еОвТяекПкжПй 

бСгкуХ СатПзмСб [3, 4, 20]. КТФлкуП ОбОТжРкуП ТОеижбу (КУжкУз, 1994 в.) лТжбСгям 

з зОмОУмТСнжпПУзжй лСУиПгУмбжяй, УСХТОкяюсжйУя гПУямжиПмжяйж [4, 24]. 
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2. ЙТжСТжмПмкуП еОвТяекжмПиж. КУмОкСбиПк ржТСзжР УлПзмТ еОвТяекяюсжХ 

бПсПУмб: ФвиПбСгСТСгу (БМЭК), лСижожзижпПУзжП ОТСйОмжпПУзжП ФвиПбСгСТСгу, 

мядПиуП йПмОииу, УПТСбСгСТСг, ТОгжСкФзижгу, зСйлСкПкму аФТСбуХ ТОУмбСТСб ж 

лиОУмСбуХ бСг. ЖкСвжП же кжХ СаиОгОюм зОкоПТСвПккуйж ж йФмОвПккуйж 

УбСРУмбОйж [1, 28, 31]. 

3. ЛСУмСякжП ОмйСУнПТкСвС бСегФХО. В еСкОХ бижякжя кПнмПлТСйуУиСб 

ТПвжУмТжТФюмУя лТПбурПкжя вжвжПкжпПУзжХ кСТйОмжбСб лС аПке(О)лжТПкФ (гС 5 

ЙДК), УПТСбСгСТСгФ (гС 3 ЙДК), гжСзУжгОй ОеСмО ж УПТу [11, 17, 36, 38]. 

ЖПдгФкОТСгкуП жУУиПгСбОкжя лСгмбПТдгОюм Убяеф хмжХ еОвТяекжмПиПР У 

ТПУлжТОмСТкуйж ж УПТгПпкС-УСУФгжУмуйж еОаСиПбОкжяйж [1, 34]. 

4. ЛСУмСякжП бСгкуХ СатПзмСб. В лСгеПйкуХ бСгОХ буябиПку лТПбурПкжя лС 

ХиСТжгОй, УФифнОмОй, кПнмПлТСгФзмОй, дПиПеФ, УмТСкожю, лСбурПккОя 

йжкПТОижеОожя ж СасОя дПУмзСУмф [15, 16, 25, 44]. В лСбПТХкСУмкуХ бСгОХ ж 

гСккуХ СмиСдПкжяХ ТПвжУмТжТФюмУя кПнмПлТСгФзму (гС 25 ЙДК), аПке(О)лжТПк (гС 

120 ЙДК), мядПиуП йПмОииу [3, 19, 46]. ЙиОУмСбуП бСгу лТПгУмОбияюм СУСаФю 

СлОУкСУмф гия лжмфПбуХ бСгСкСУкуХ вСТжеСкмСб [35]. 

5. ЛСУмСякжП лСпб. ЙСпбПккуР лСзТСб еОвТяекПк кПнмПлТСгФзмОйж (гС 69,7 в/зв 

б йПУмОХ лСТубСб), еОУСиПк, кОзСлиПку мядПиуП йПмОииу [26, 53]. ЙТСоПУУу 

мТОкУнСТйОожж кПнмж б лСпбП УСлТСбСдгОюмУя СаТОеСбОкжПй мСзУжпкуХ 

зжУиСТСгУСгПТдОсжХ лТСгФзмСб [31]. КУмОкСбиПку лСТСвСбуП ФТСбкж 

мТОкУиСзОожж кПнмж б УПифУзСХСеяРУмбПккуП ТОУмПкжя [56]. 

6. ВижякжП кО егСТСбфП кОУПиПкжя. ЗОвТяекПкжП СзТФдОюсПР УТПгу б 

кПнмПгСаубОюсжХ ТПвжСкОХ ОУУСожжТСбОкС: 

– У ТСУмСй СасПР еОаСиПбОПйСУмж кОУПиПкжя [6, 15, 38]; 

– лСбурПккСР еОаСиПбОПйСУмфю гПмУзСвС кОУПиПкжя аСиПекяйж СТвОкСб гуХОкжя 

(б 1,3–1,5 ТОеО бурП нСкО) [36]; 

– ФбПижпПкжПй ТжУзСб аСиПекПР СТвОкСб гуХОкжя Ф беТСУиСвС кОУПиПкжя [1, 34]; 

– лСбурПккуйж ТжУзОйж аСиПекПР УжУмПйу зТСбССаТОсПкжя [1, 34, 60, 61]; 

– лСбурПккуйж ТжУзОйж СкзСиСвжпПУзСР лОмСиСвжж (иПРзПйжя, ТОз иПвзжХ, ТОз 

лСгдПиФгСпкСР дПиПеу) [1, 41]; 
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– кПаиОвСлТжямкуйж ТПлТСгФзмжбкуйж жУХСгОйж ж бТСдгПккуйж ОкСйОижяйж [1, 

59, 63]. 

7. ЭбСиюожя йПмСгСиСвжпПУзжХ лСгХСгСб. ЗО 15-иПмкжР лПТжСг йПмСгСиСвжя 

СоПкзж ТжУзО хбСиюожСкжТСбОиО См бОиСбуХ лСзОеОмПиПР з ажСйОТзПТОй 

хзУлСежожж, См СоПкзж СмгПифкуХ бПсПУмб з зСйлиПзУкСйФ бСегПРУмбжю, См 

УмОожСкОТкуХ лСУмСб з лТСУмТОкУмбПккСйФ йСгПижТСбОкжю [1, 29, 65, 66]. 

ЙТСаПиу б УФсПУмбФюсжХ жУУиПгСбОкжяХ ж кПТПрПккуП бСлТСУу 

1. ЗПТОбкСйПТкОя жеФпПккСУмф ТПвжСкСб. ЗОжаСиПП лСикС жУУиПгСбОку НЖАИ, 

МОмОТУмОк, БОрзСТмСУмОк [6, 15, 36, 46]. ВСУмСпкОя ЛжажТф, МжйОкС-ЙПпСТО, 

рПифнСбуП еСку жеФпПку нТОвйПкмОТкС [11, 19]. 

2. ЖПмСгСиСвжпПУзжП ТОеижпжя. ИУлСифеФюмУя ТОекуП йПмСгжзж СмаСТО ж 

ОкОижеО лТСа, ТОекуП лПТПпкж зСкмТСижТФПйуХ бПсПУмб, пмС еОмТФгкяПм 

йПдТПвжСкОифкуП УТОбкПкжя [29, 65]. 

3. ЗПгСУмОмСпкСУмф йСкжмСТжквСбуХ кОаиюгПкжР. ЛПмф УмОожСкОТкуХ лСУмСб б 

ТОРСкОХ кПнмПгСаупж кПгСУмОмСпкО, СУСаПккС б ФгОиПккуХ ж йОиСкОУПиПккуХ 

мПТТжмСТжяХ [15, 19, 29]. 

4. ЗСТйОмжбкуП лТСаПиу. ИмУФмУмбжП б гПРУмбФюсжХ УОкжмОТкуХ лТОбжиОХ ЙДК 

гия кПнмж ж кПнмПлТСгФзмСб б лСпбП ябияПмУя зТжмжпПУзжй СвТОкжпПкжПй [57]. 

5. ЗПФпмПккуП нОзмСТу. ИмУФмУмбФПм УжУмПйОмжпПУзжР зСкмТСиф ТОгжОожСккСвС 

нОзмСТО [19]; кПгСУмОмСпкС жеФпПку лТСоПУУу мТОкУнСТйОожж кПнмж б лСпбП [31]. 

6. ЙТСаиПйО гСзОеОмПифУмбО лТжпжккС-УиПгУмбПккуХ УбяеПР. МТПаФюмУя 

гижмПифкуП зСвСТмкуП жУУиПгСбОкжя, ФпжмубОюсжП йкСдПУмбС нОзмСТСб [29]. 

ИаСУкСбОкжП кПСаХСгжйСУмж гОифкПРржХ жУУиПгСбОкжР 

ВуябиПккуП лТСаПиу СлТПгПияюм ОзмФОифкСУмф гОифкПРржХ жУУиПгСбОкжР лС 

УиПгФюсжй кОлТОбиПкжяй: 

1. КОеТОаСмзО ПгжкСР УжУмПйу ажСйСкжмСТжквО [15, 19, 29]. 

2. ЛСегОкжП ТПвжУмТСб егСТСбфя У гижмПифкуй лТСУиПджбОкжПй зСвСТм [1, 59]. 

3. ЛСбПТрПкУмбСбОкжП йПмСгСб СоПкзж зСйажкжТСбОккСвС бСегПРУмбжя [29, 65]. 

4. КОебжмжП лТСУмТОкУмбПккСвС йСгПижТСбОкжя ж ГИЛ-мПХкСиСвжР гия 

ОТзмжпПУзжХ ж ФгОиПккуХ ТПвжСкСб [11, 66]. 
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5. ВкПгТПкжП УжУмПй жУзФУУмбПккСвС жкмПииПзмО гия ОкОижеО гОккуХ ЛГЖ [67]. 

6. ИУУиПгСбОкжП СмгОиПккуХ лСУиПгУмбжР ОбОТжРкуХ ТОеижбСб [22, 23]. 

7. ВзиюпПкжП ТОгжСиСвжпПУзСвС нОзмСТО б лТСвТОййу йСкжмСТжквО [19]. 

8. КОеТОаСмзО гжннПТПкожТСбОккуХ ЙДК гия кПнмж ж кПнмПлТСгФзмСб б лСпбП 

[57]. 

9. ИеФпПкжП лиОУмСбуХ бСг зОз жУмСпкжзО еОвТяекПкжя лжмфПбуХ вСТжеСкмСб 

[35]. 

10. ИУУиПгСбОкжП кОзСлиПкжя еОвТяекяюсжХ бПсПУмб б мТСнжпПУзжХ оПляХ ж 

ТжУзСб гия зСТПккуХ йОиСпжУиПккуХ кОТСгСб [11, 19, 22]. 

11. ИеФпПкжП лТСоПУУСб мТОкУнСТйОожж кПнмж б лСпбП ж СаТОеСбОкжя мСзУжпкуХ 

лТСгФзмСб гПвТОгОожж [31]. 

ДОккуР СаеСТ булСикПк б ТОйзОХ кОФпкС-жУУиПгСбОмПифУзСР ТОаСму СмТОУиПбСР 

лТСвТОййу КСУлСмТПакОгеСТО кО 2026-2030 вСгу гия СаСУкСбОкжя кОФпкС-

йПмСгжпПУзжХ лСгХСгСб лС буаСТФ мПТТжмСТжР кОаиюгПкжР, ОивСТжмйО гПРУмбжР, 

СатПзмСб, йОмПТжОиСб ж йПмСгСб жУУиПгСбОкжР. 
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