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ЛБКЗ «ДиОнПТзлбФТгУизР кПдзпзлУизР - лОФрлфР пПлнТ мТСозйОинзиз з СХТОлф ждСТСвхя 

ТОбСрзХ мТСкмТПдмТзянзР» КСУмСнТПблОджСТО, ДиОнПТзлбФТг, КСУУзя 

2 
ЛБКЗ «КозкУизР ЗИИ кПдзпзлф нТФдО з циСйСгзз рПйСвПиО», КоО, КСУУзя 

ЛвзлПп бйОгСдОТя УвСзк ФлзиОйхлфк озжзиС-ХзкзрПУизк УвСРУнвОк сзТСиС 

мТзкПляПнУя в ТОжйзрлфХ СнТОУйяХ мТСкфсйПллСУнз. В лОУнСятПП вТПкя 

мТСвПдПлО кСдПТлзжОпзя ТядО мТСзжвСдУнв з в иОрПУнвП УфТхя дйя ПгС мСйФрПлзя 

рОтП УнОйз зУмСйхжСвОнх внСТзрлфП ТПУФТУф: УвзлпСвфР йСк, СнТОбСнОллфП 

ОииФкФйянСТф, СбСТСнлфП мСйФмТСдФинф з СнХСдф пвПнлСР кПнОййФТгзз. 

МПХлСйСгзрПУизП зжкПлПлзя зкПюн мПТУмПинзвф влПдТПлзя лО дТФгзХ 

мТПдмТзянзяХ СнТОУйз, рнС мСвйПрПн ФвПйзрПлзП иСлнзлгПлнО жОлянфХ вС вТПдлфХ 

ФУйСвзяХ нТФдО ТОбСнлзиСв. В лОУнСятПП вТПкя дОллфХ С УСУнОвП з озжзиС-

ХзкзрПУизХ УвСРУнвОХ мТСкфсйПллСгС ОцТСжСйя, мТзУФнУнвФютПгС в вСждФХП 

ТОбСрПР жСлф мТСзжвСдУнвО УвзлпО зж ТОжлССбТОжлСгС внСТзрлСгС УфТхя, 

лПдСУнОнСрлС, рнС СмТПдПйяПн лСвфП ТзУиз дйя ждСТСвхя ТОбСнлзиСв. 

МПйх зУУйПдСвОлзя. ЛТОвлзнПйхлОя СпПлиО ФУйСвзР нТФдО мйОвзйхтзиСв дС з 

мСУйП кСдПТлзжОпзз мТСзжвСдУнвО УвзлпО зж внСТзрлСгС УфТхя дйя СбСУлСвОлзя 

СУлСвлфХ лОмТОвйПлзР мС УлзеПлзю мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО ФтПТбО ждСТСвхю. 

ЖОнПТзОйф з кПнСдф. ЙТСвПдПл УТОвлзнПйхлфР ОлОйзж ФУйСвзР нТФдО ТОбСнлзиСв, 

жОлянфХ мСйФрПлзПк УвзлпО зж внСТзрлСгС УфТхя дС з мСУйП кСдПТлзжОпзз 

мТСзжвСдУнвО.  

НОТОинПТзУнзиО ФУйСвзР нТФдО дС нПХлСйСгзрПУиСР ТПиСлУнТФипзз мТСзжвСдУнвО 

СУлСвОлО лО СмФбйзиСвОллфХ кОнПТзОйОХ УОлзнОТлС-гзгзПлзрПУизХ зУУйПдСвОлзР, 

мТСвПдПллфХ в 1998-2000 гг.  

КУйСвзя нТФдО в УСвТПкПллСк мТСзжвСдУнвП СпПлПлф мС кОнПТзОйОк УмПпзОйхлСР 

СпПлиз ФУйСвзР нТФдО з мТСзжвСдУнвПллСгС йОбСТОнСТлСгС иСлнТСйя з мС 

ТПжФйхнОнОк УСбУнвПллфХ иСлнТСйхлфХ зжкПТПлзР оОинСТСв ТОбСрПР УТПдф.  
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ЛСдПТеОлзП ХзкзрПУизХ вПтПУнв в вСждФХП ТОбСрПР жСлф СмТПдПйяйз кПнСдОкз 

ОнСклС-ОбУСТбпзСллСР УмПинТСкПнТзз вфУСиСгС ТОжТПсПлзя У лПмТПТфвлфк 

зУнСрлзиСк УмПинТО з кОУУ-УмПинТСкПнТзз У злдФинзвлС-УвяжОллСР мйОжкСР. 

АлОйзж ОцТСжСйя мТСвПдПл У мТзкПлПлзПк УиОлзТФютПР цйПинТСллСР 

кзиТСУиСмзз. 

ИжкПТПлзП озжзрПУизХ оОинСТСв мТСзжвСдУнвПллСР УТПдф (взбТОпзя, 

СУвПтПллСУнх, кзиТСийзкОн) мТСвСдзйз мС СбтПмТзлянфк кПнСдзиОк, ФТСвПлх 

сФкО зжкПТяйз У зУмСйхжСвОлзПк злдзвздФОйхлфХ дСжзкПнТСв. МяеПУнх 

нТФдСвСгС мТСпПУУО ФУнОлОвйзвОйз мС СУлСвлфк цТгСлСкзрПУизк мСиОжОнПйяк У 

ФрПнСк ХОТОинПТО з дйзнПйхлСУнз СмПТОпзР. 

ЛнОнзУнзрПУиФю СбТОбСниФ дОллфХ мТСвСдзйз У мСкСтхю мТСгТОкк Statistica 

(StatSoft) з Microsoft Office Excel 2021 (Microsoft) з мТПдУнОвйяйз в вздП УТПдлзХ 

жлОрПлзР з дзОмОжСлСв мСиОжОнПйПР. 

КПжФйхнОнф. В мТСзжвСдУнвП дС нПХлСйСгзрПУиСгС мПТПвССТФеПлзя вПдФтзк 

оОинСТСк бфйО мфйх УйСелСгС ХзкзрПУиСгС УСУнОвО У мТПвфсПлзПк 

УТПдлПУкПллСР мТПдПйхлС дСмФУнзкСР иСлпПлнТОпзз УвзлпО в 1,3–2,4 ТОжО. Л 

ФрПнСк УСрПнОллСгС вСждПРУнвзя ХзкзрПУиСгС оОинСТО, лОгТПвОютПгС 

кзиТСийзкОнО, мТСзжвСдУнвПллСгС сФкО з няеПУнз нТФдСвСгС мТСпПУУО ФУйСвзя 

нТФдО мйОвзйхтзиСв УССнвПнУнвСвОйз ийОУУФ 3.3. В УСвТПкПллСк мТСзжвСдУнвП, в 

СнйзрзП Сн мТПдфдФтПгС нПХлСйСгзрПУиСгС мПТзСдО, ХзкзрПУизР оОинСТ мТзСбТПй 

бСйПП вфТОеПллфР клСгСиСкмСлПлнлфР ХОТОинПТ. В жОвзУзкСУнз Сн 

мТСзжвСдУнвПллСгС ФрОУниО УТПдлПУкПллфП иСлпПлнТОпзз УвзлпО лОХСдзйзУх в 

дзОмОжСлП 0,426 – 1,007 кг/к³, кфсхяиО - 0,037-0,0923 кг/к³; СиУздО пзлиО - 0,269-

4,34 кг/к³; кПдз - 0,032-0,3420,269-4,34 кг/к³. ИдлСвТПкПллСП вСждПРУнвзП 

ХзкзрПУизХ вПтПУнв, лОгТПвОютПгС кзиТСийзкОнО, сФкО з озжзрПУиСР лОгТФжиз 

СмТПдПйзйС знСгСвФю СпПлиФ ФУйСвзР нТФдО мйОвзйхтзиСв иОи вТПдлфР ийОУУ 3.4.  

ИгТОлзрПлзя зУУйПдСвОлзя. ИУлСвлфк СгТОлзрПлзПк явйяПнУя ТПнТСУмПинзвлфР 

ХОТОинПТ УСмСУнОвйПлзя мТСзжвСдУнвО дС нПХлСйСгзрПУиСгС мПТПвССТФеПлзя з 

УСвТПкПллСгС мТСзжвСдУнвО: зУнСТзрПУизП дОллфП мСйФрПлф в злСР лСТкОнзвлСР 

з нПХлСйСгзрПУиСР УзнФОпзз, мСцнСкФ мТякСП УТОвлПлзП вСжкСелС нСйхиС мС 

ийюрПвфк гзгзПлзрПУизк мСиОжОнПйяк. 

НОУнх зУнСТзрПУизХ з УСвТПкПллфХ кОнПТзОйСв зкППн ТОжйзрлфР СбуПк 

зжкПТПлзР мС ФрОУниОк з оОинСТОк, мСцнСкФ мТз злнПТмТПнОпзз ТПжФйхнОнСв 
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ОипПлн УдПйОл лО УТПдлПУкПллфХ мСиОжОнПйяХ з вПдФтзХ оОинСТОХ, ФУнСРрзвС 

УвяжОллфХ У нПХлСйСгзрПУизк мТСпПУУСк. 

ИбУФедПлзП. ЖСдПТлзжОпзя мТСзжвСдУнвО УвзлпО зж внСТзрлСгС УфТхя лП мТзвПйО 

и ФйФрсПлзю ФУйСвзР нТФдО мйОвзйхтзиСв. КСУн мТСзжвСдУнвПллСР кСтлСУнз з 

ТОУсзТПлзП лСкПлийОнФТф мПТПТОбОнфвОПкСгС внСТзрлСгС УфТхя 

УСмТСвСедОйзУх УСХТОлПлзПк вТПдлфХ ФУйСвзР нТФдО мС УСвСиФмлСУнз вйзялзя 

вТПдлфХ оОинСТСв ТОбСрПР УТПдф з нТФдСвСгС мТСпПУУО. В УСвТПкПллСк 

мТСзжвСдУнвП мТзСТзнПнлфк оОинСТСк мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО явйяПнУя 

ОцТСжСйх УйСелСгС ХзкзрПУиСгС УСУнОвО, иСлпПлнТОпзз вХСдятзХ в лПгС 

цйПкПлнСв в вСждФХП ТОбСрПР жСлф жлОрзнПйхлС мТПвфсОюн УССнвПнУнвФютзП 

гзгзПлзрПУизП лСТкОнзвф. 

ВТПдлфП ФУйСвзя нТФдО ийОУУО 3.4 з СрПлх вфУСиОя иОнПгСТзя мТСоПУУзСлОйхлСгС 

ТзУиО ФтПТбО ждСТСвхю мС гзгзПлзрПУизк мСиОжОнПйяк СбФУйОвйзвОПн 

лПСбХСдзкСУнх ТОжТОбСниз иСкмйПиУО мТСозйОинзрПУизХ кПТСмТзянзР, иСнСТфП 

дСйелф бфнх лОмТОвйПлф, мТПедП вУПгС, лО УлзеПлзП вСждПРУнвзя ХзкзрПУиСгС 

оОинСТО.  

ВфвСдф: 

1. ЖСдПТлзжОпзя мТСзжвСдУнвО внСТзрлСгС УвзлпО, УвяжОллОя У ФвПйзрПлзПк дСйз 

СбСТСнлфХ мСйФмТСдФинСв з СнХСдСв пвПнлСР кПнОййФТгзз в УСУнОвП УфТхя, 

УкПлСР нПХлСйСгзз мйОвиз з ФвПйзрПлзПк СбуПкСв мТСзжвСдУнвО, УСмТСвСедОПнУя 

ФХФдсПлзПк ФУйСвзР нТФдО. ЛСрПнОллСП вСждПРУнвзП оОинСТСв ТзУиО 

(мТСкфсйПллфР ОцТСжСйх, лОгТПвОютзР кзиТСийзкОн, сФк, няеПУнх нТФдСвСгС 

мТСпПУУО) СмТПдПйяПн ийОУУ ФУйСвзР нТФдО мСУйП кСдПТлзжОпзз иОи вТПдлфР 3.4 

(СрПлх вфУСизР мТСоПУУзСлОйхлфР ТзУи) мТСнзв 3.3 (вфУСизР мТСоПУУзСлОйхлфР 

ТзУи) дС ПП мТСвПдПлзя. 

2. В УСвТПкПллСк мТСзжвСдУнвП вПдФтзк оОинСТСк мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО 

явйяПнУя клСгСиСкмСлПлнлфР ОцТСжСйх, УмПинТ ХзкзрПУиСгС УСУнОвО иСнСТСгС 

ТОУсзТзйУя з, иТСкП УвзлпО, УСдПТезн кфсхяи, СиУзд пзлиО, кПдх з дТФгзП 

цйПкПлнф. ИУлСвлфк цйПкПлнСк ОцТСжСйя явйяПнУя УвзлПп, УТПдлПУкПллфП 

иСлпПлнТОпзз иСнСТСгС дСУнзгОйз дС 20 ЙДК, УТПдлПУкПллфП иСлпПлнТОпзз 

кфсхяиО з СиУздО пзлиО - дС 10 ЙДК.  

3. Дйя УлзеПлзя мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО ФтПТбО ждСТСвхю ТОбСнлзиСв 

лПСбХСдзкО ТОжТОбСниО з влПдТПлзП иСкмйПиУлСгС мСдХСдО, вийюрОютПгС 

СТгОлзжОпзСллфП, нПХлзрПУизП, УОлзнОТлС-гзгзПлзрПУизП з кПдзиС-
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мТСозйОинзрПУизП кПТСмТзянзя. ЙТзСТзнПнлфкз явйяюнУя кПТф, лОмТОвйПллфП  

лО УлзеПлзП ХзкзрПУиСР лОгТФжиз. 

КйюрПвфП УйСвО: мТСзжвСдУнвС УвзлпО, внСТзрлСП УфТхП, мйОвзйхтзи, ОцТСжСйх 

УйСелСгС ХзкзрПУиСгС УСУнОвО, вТПдлфП ФУйСвзя нТФдО 

ЛСбйюдПлзП цнзрПУизХ УнОлдОТнСв: мТСвПдПлзП лОУнСятПгС зУУйПдСвОлзя лП 

нТПбСвОйС СдСбТПлзя цнзрПУиСгС иСкзнПнО.  
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Lead, owing to its unique physicochemical properties, is widely used in various 

industries. At present, a number of production facilities have been modernized, and 

secondary resources lead scrap, spent batteries, recycled intermediate products and 

non-ferrous metallurgy wastes-are increasingly used as raw materials for its production. 

The technological changes have prospects for implementation at other enterprises in the 

industry, which will increase the number of workers employed in harmful working 

conditions. Currently, data on the composition and physicochemical properties of 
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industrial aerosol present in the workplace air during lead production from various 

secondary raw materials are insufficient, which determines new risks to workers' health. 

The purpose of study. To compare the working conditions of smelters before and after 

modernization of lead production from secondary raw materials in order to substantiate 

the main directions for reducing occupational health risk. 

Materials and methods. A comparative analysis of working conditions was conducted 

among workers engaged in lead production from secondary raw materials before and 

after production modernization. The characteristics of working conditions before 

technological reconstruction were based on published materials of occupational hygiene 

studies conducted in 1998-2000. Working conditions in modern production were 

assessed using materials from the special assessment of working conditions and 

production laboratory control, as well as the results of the authors' own control 

measurements of workplace factors. The content of chemical substances in workplace 

air was determined by high-resolution continuum-source atomic absorption 

spectrometry and inductively coupled plasma mass spectrometry. Aerosol analysis was 

performed using scanning electron microscopy. Physical workplace environment factors 

(vibration, illumination, microclimate) were measured by generally accepted methods; 

noise levels were measured using personal dosimeters. Physical workload was assessed 

using the main ergonomic indicators, taking into account the nature and duration of 

operations. Statistical data processing was performed using Statistica (StatSoft) and 

Microsoft Office Excel 2021 (Microsoft), and the data were presented as mean values 

and ranges. 

Results. In production before technological modernization, the leading factor was dust of 

complex chemical composition, with the shift-average maximum permissible 

concentration of lead exceeded by 1.3-2.4 times. Considering combined exposure to the 

chemical factor, heating microclimate, industrial noise and physical workload, smelters' 

working conditions corresponded to class 3.3. In modern production, unlike the previous 

technological period, the chemical factor acquired a more pronounced multicomponent 

nature. Depending on the production site, shift-average concentrations ranged from 

0.426 to 1.007 mg/m³ for lead, from 0.037 to 0.0923 mg/m³ for arsenic, from 0.269 to 

4.34 mg/m³ for zinc oxide, and from 0.032 to 0.342 mg/m³ for copper. Simultaneous 

exposure to chemical substances, heating microclimate, noise and physical workload 

determined the final assessment of smelters' working conditions as harmful class 3.4. 

Study limitations. The main limitation is the retrospective nature of the comparison 

between production before the technological retooling and current production: historical 
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data was obtained under different regulatory and technological conditions, so a direct 

comparison is only possible for key hygiene indicators. 

Some historical and current data contain different measurement volumes across sites 

and factors, so when interpreting the results, the emphasis is on average shift indicators 

and key factors consistently linked to the technological process. 

Discussion. Modernization of secondary lead production did not improve smelters' 

working conditions. The growth in production capacity and expansion of the range of 

processed secondary raw materials were accompanied by the persistence of harmful 

working conditions due to the combined influence of harmful factors of the workplace 

environment and labor process. In modern production, the priority occupational risk 

factor is an aerosol of complex chemical composition; concentrations of its constituent 

elements in workplace air significantly exceed the corresponding hygienic standards. 

Harmful working conditions of class 3.4 and a very high category of occupational health 

risk according to hygienic indicators determine the need to develop a set of preventive 

measures aimed primarily at reducing exposure to the chemical factor. 

Conclusions. 

1. Modernization of secondary lead production, associated with an increased proportion 

of recycled intermediate products and non-ferrous metallurgy wastes in the raw material 

composition, a change in smelting technology and increased production volumes, is 

accompanied by deterioration of working conditions. Combined exposure to risk factors 

(industrial aerosol, heating microclimate, noise and physical workload) determines the 

working conditions class after modernization as harmful 3.4 (very high occupational risk) 

compared with 3.3 (high occupational risk) before modernization. 

2. In modern production, the leading occupational risk factor is a multicomponent 

aerosol whose chemical composition spectrum has expanded and, in addition to lead, 

contains arsenic, zinc oxide, copper and other elements. The main element of the 

aerosol is lead, whose shift-average concentrations reached up to 20 MPCs, while shift-

average concentrations of arsenic and zinc oxide reached up to 10 MPCs. 

3. To reduce occupational health risk among workers, it is necessary to develop and 

implement an integrated approach including organizational, technical, sanitary-hygienic 

and medical-preventive measures. Measures aimed at reducing the chemical load are a 

priority. 
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ЛвзлПп сзТСиС вСУнТПбСвОл УСвТПкПллСР мТСкфсйПллСУнхю з мТзкПляПнУя мТз 

мТСзжвСдУнвП ОииФкФйянСТлфХ бОнОТПР, иОбПйхлСР мТСдФипзз, жОтзнлфХ циТОлСв 

Сн зСлзжзТФютПгС зжйФрПлзя, ХзкзрПУиз УнСРизХ иСлУнТФипзСллфХ кОнПТзОйСв, 

мТзмСПв з УмПпзОйхлфХ УмйОвСв [1–3]. ЛФтПУнвФютзП нПХлСйСгзз мСйФрПлзя 

УвзлпО мСдТОждПйяюнУя лО двП гТФммф: мПТПТОбСниФ УвзлПпУСдПТеОтзХ ТФд зйз 

внСТзрлСгС УфТхя. ИУмСйхжСвОлзП внСТзрлСгС УфТхя, вийюрОютПгС 

УвзлПпУСдПТеОтзР йСк, СбСТСнлфП кОнПТзОйф з мТСкфсйПллфП СнХСдф, 

ТОУУкОнТзвОПнУя иОи бСйПП ТПлнОбПйхлСП з циСйСгзрПУиз бПжСмОУлСП, 

мСжвСйяютПП вСжвТОтОнх кПнОйй в ХСжяРУнвПллфР СбСТСн з УлзеОнх СбуПк 

лОиСмйПллфХ СнХСдСв [2, 4].  

ЙТСзжвСдУнвС УвзлпО зж внСТзрлСгС УфТхя кСеПн СУФтПУнвйянхУя мС ТОжйзрлфк 

нПХлСйСгзрПУизк УХПкОк, СнйзрОютзкУя вздСк мПТПТОбОнфвОПкСгС УфТхя, 

мТзкПляПкфкз мйОвзйхлфкз ОгТПгОнОкз з УнОдзРлСУнхю мТСпПУУО. ЗО 

мТПдмТзянзяХ, зУмСйхжФютзХ УвзлПпУСдПТеОтзП ТФдф з иСлпПлнТОнф, 

нПХлСйСгзрПУиОя пПмСриО вийюрОПн мСдгСнСвиФ иСлпПлнТОнО, мйОвиФ з 

ТОозлзТСвОлзП. ЗО мТПдмТзянзяХ, гдП зУмСйхжФПнУя внСТзрлСП УфТхП, мТСпПУУ 

СУлСвОл лО мПТПТОбСниП УвзлПпУСдПТеОтПгС йСкО, мТПедП вУПгС СнТОбСнОллфХ 

УвзлпСвС-изУйСнлфХ ОииФкФйянСТСв, О нОиеП СбСТСнлфХ мСйФмТСдФинСв, мфйПР 

гОжССрзУниз з СнХСдСв пвПнлСР кПнОййФТгзз [1–7]. КОжйзрзя в УфТхПвСР бОжП, 

нПкмПТОнФТлС-нПХлСйСгзрПУизХ ТПезкОХ з СТгОлзжОпзз мТСзжвСдУнвПллСгС 
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мТСпПУУО СмТПдПйяюн ХОТОинПТ з злнПлУзвлСУнх вСждПРУнвзя вТПдлфХ 

мТСзжвСдУнвПллфХ оОинСТСв лО ТОбСнлзиСв, вкПУнП У нПк лПжОвзУзкС Сн нзмО 

нПХлСйСгзз мТСпПУУ мйОвиз УвзлпО УСмТСвСедОПнУя вфдПйПлзПк в вСждФХ ТОбСрПР 

жСлф вфУСиСнСиУзрлфХ ОцТСжСйПР иСлдПлУОпзз з дПжзлнПгТОпзз, УСУнОв иСнСТфХ 

СмТПдПйяПнУя УвСРУнвОкз сзХнф з мТзкПляПкфХ ТПОгПлнСв [5, 6, 8]. 

В лОУнСятПП вТПкя лО зжФрОПкСк мТСзжвСдУнвП мТСвПдПлО кСдПТлзжОпзя 

нПХлСйСгзрПУиСгС мТСпПУУО У мПТПХСдСк Сн УХПк, СУлСвОллфХ мТПзкФтПУнвПллС лО 

сОХнлСР мйОвиП ОииФкФйянСТлСгС йСкО, У мСУйПдФютПР СбТОбСниСР рПТлСвСгС 

УвзлпО в ТОозлзТСвСрлфХ иСнйОХ, и мПТПТОбСниП внСТзрлСгС УвзлПпУСдПТеОтПгС 

УфТхя з СнХСдСв пвПнлСР кПнОййФТгзз (гйОвлфк СбТОжСк – кПдПмйОвзйхлСгС 

мТСзжвСдУнвО) мСУТПдУнвСк вСУУнОлСвзнПйхлСР мйОвиз в иСТСниСбОТОбОллфХ 

мПрОХ, цйПинТСнПТкзрПУиСР мПТПТОбСниз СбСТСнлфХ мфйПР з мСйФмТСдФинСв в 

ТФдлСнПТкзрПУизХ мПрОХ У мСУйПдФютзк мСйФрПлзПк кОТСрлСгС УвзлпО в 

ТОозлзТСвСрлфХ иСнйОХ.  

ВСвйПрПлзП в мПТПТОбСниФ ТОжлССбТОжлфХ мС УСУнОвФ СбСТСнлфХ мСйФмТСдФинСв з 

СнХСдСв пвПнлСР кПнОййФТгзз в УСУнОвП сзХнСвфХ кОнПТзОйСв, вйПиФтПП жО УСбСР 

жОкПлФ нПХлСйСгзР мйОвиз, зкППн мПТУмПинзвф влПдТПлзя лО дТФгзХ мТПдмТзянзяХ 

мТСзжвСдУнвО внСТзрлСгС УвзлпО. В нС еП вТПкя СнУФнУнвФюн УСвТПкПллфП 

дОллфП Сб ФУйСвзяХ нТФдО, ХОТОинПТзУнзиП мТСкфсйПллСгС ОцТСжСйя мТз 

мТСзжвСдУнвП УвзлпО зж ТОжлССбТОжлСгС внСТзрлСгС УфТхя з мСнПлпзОйхлСк 

ТзУиП ждСТСвхю ТОбСнОютзХ, рнС СмТПдПйяПн ОинФОйхлСУнх лОУнСятПгС 

зУУйПдСвОлзя. 

МПйх зУУйПдСвОлзя. ЛТОвлзнПйхлОя СпПлиО ФУйСвзР нТФдО мйОвзйхтзиСв дС з 

мСУйП кСдПТлзжОпзз мТСзжвСдУнвО УвзлпО зж внСТзрлСгС УфТхя дйя СбСУлСвОлзя 

СУлСвлфХ лОмТОвйПлзР УлзеПлзя мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО ФтПТбО ждСТСвхю. 

ЖОнПТзОйф з кПнСдф. ИУУйПдСвОлзякз бфйз СХвОрПлф ТОбСрзП кПУнО 

мйОвзйхтзиСв мТСзжвСдУнвО УвзлпО зж внСТзрлСгС УфТхя. ЛТОвлзнПйхлфР ОлОйзж 

гзгзПлзрПУиСР УзнФОпзз вийюрОй СпПлиФ ФУйСвзР нТФдО мТз ТОжйзрлфХ 

нПХлСйСгзяХ: в мТСзжвСдУнвП, СУлСвОллСк мТПзкФтПУнвПллС лО мПТПТОбСниП 

ОииФкФйянСТлСгС йСкО в сОХнлСР мПрз, з УСвТПкПллСк мТСзжвСдУнвП мПТПТОбСниз 

внСТзрлСгС УвзлПпУСдПТеОтПгС УфТхя з СнХСдСв пвПнлСР кПнОййФТгзз У 

мТзкПлПлзПк вСУУнОлСвзнПйхлСР мйОвиз в иСТСниСбОТОбОллфХ з 

ТФдлСнПТкзрПУизХ мПрОХ.   
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ГзгзПлзрПУиОя СпПлиО ФУйСвзР нТФдО в мТСзжвСдУнвП дС нПХлСйСгзрПУиСгС 

мПТПвССТФеПлзя дОлО лО СУлСвП ТОлПП мТСвПдПллфХ зУУйПдСвОлзР [8].  

Дйя гзгзПлзрПУиСР СпПлиз УСвТПкПллСгС мТСзжвСдУнвО зжФрПлф нПХлСйСгзрПУизП 

злУнТФипзз, сзХнСвфП иОТнф, УвПдПлзя С УфТхП з кОнПТзОйОХ, О нОиеП мТСвПдПлф 

УСбУнвПллфП ХТСлСкПнТОелфП лОбйюдПлзя з иСлнТСйхлфП зжкПТПлзя оОинСТСв 

ТОбСрПР УТПдф з нТФдСвСгС мТСпПУУО. ЙТз ОлОйзжП ФУйСвзР нТФдО ТОбСнлзиСв 

мТПдмТзянзя дС з мСУйП кСдПТлзжОпзз УТОвлзвОйз нСйхиС ОлОйСгзрлфП 

мСиОжОнПйз. 

ДОллфП цйПинТСллСР кзиТСУиСмзз ОцТСжСйя вСждФХО ТОбСрПР жСлф зжФрОПкСгС 

мТПдмТзянзя мТзвПдПлф мС ТПжФйхнОнОк ТОбСнф И.Г. ОПйСкПлпПвО [9], 

вфмСйлПллСР У мТзкПлПлзПк УиОлзТФютПР цйПинТСллСР кзиТСУиСмзз. 

ИнбСТ мТСб вСждФХО лО ТОбСрзХ кПУнОХ мйОвзйхтзиСв мТСвСдзйУя мССмПТОпзСллС 

У мТзкПлПлзПк цйПинТСОУмзТОнСТСв Ж822 лО озйхнТф АЛА-НА-20, У мСУйПдФютзк 

ТОУрПнСк УТПдлПУкПллфХ иСлпПлнТОпзР в УССнвПнУнвзз У ЙТзйСеПлзПк 9 

КФиСвСдУнвО К 2.2.2006-05.  ЛСдПТеОлзП ХзкзрПУизХ вПтПУнв в вСждФХП ТОбСрПР 

жСлф СпПлзвОйз кПнСдОкз ОнСклС-ОбУСТбпзСллСР УмПинТСкПнТзз вфУСиСгС 

ТОжТПсПлзя У лПмТПТфвлфк зУнСрлзиСк УмПинТО з кОУУ-УмПинТСкПнТзз У 

злдФинзвлС-УвяжОллСР мйОжкСР. 

ИжкПТПлзП озжзрПУизХ оОинСТСв мТСзжвСдУнвПллСР УТПдф (взбТОпзя, 

СУвПтПллСУнх, кзиТСийзкОн) мТСвСдзйз мС СбтПмТзлянфк кПнСдзиОк У 

мТзкПлПлзПк мТзбСТСв, влПУПллфХ в гСУФдОТУнвПллфР ТППУнТ з зкПютзХ 

дПРУнвФютФю мСвПТиФ («ЭиСозжзиО-110А», «МКА-ЙКЖ», «ЖПнПСУиСм-Ж», «ИК-кПнТ»). 

ИжкПТПлзП ФТСвлПР сФкО вфмСйляйз в УССнвПнУнвзз У ГИЛМ К ИЛИ 9612-2016 мС 

внСТСР УнТОнПгзз У зУмСйхжСвОлзПк злдзвздФОйхлфХ дСжзкПнТСв SV-104 Svantek. 

МяеПУнх нТФдСвСгС мТСпПУУО ФУнОлОвйзвОйз мС СУлСвлфк цТгСлСкзрПУизк 

мСиОжОнПйяк У ФрПнСк ХОТОинПТО з дйзнПйхлСУнз СмПТОпзР в УССнвПнУнвзз У 

КФиСвСдУнвСк К 2.2.2006-05. 

ИпПлиФ ийОУУСв ФУйСвзР нТФдО мТСвСдзйз в УССнвПнУнвзз У КФиСвСдУнвСк К 

2.2.2006-05; мСиОжОнПйз ХзкзрПУизХ з озжзрПУизХ оОинСТСв УСмСУнОвйяйз У 

лСТкОнзвОкз ЛОлЙзЗ 1.2.3685-21; иОнПгСТзю мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО СпПлзвОйз 

У ФрПнСк мСдХСдСв К 2.2.3969-23. 

ЛнОнзУнзрПУиФю СбТОбСниФ дОллфХ СУФтПУнвйяйз У мСкСтхю мТСгТОкк Statistica 

(StatSoft) з Microsoft Office Excel 2021 (Microsoft) з мТПдУнОвйяйз в вздП УТПдлзХ 

жлОрПлзР з дзОмОжСлСв мСиОжОнПйПР. 
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КПжФйхнОнф. В ХСдП мТСвПдПллСгС зУУйПдСвОлзя зжФрПлф нПХлСйСгзрПУизП 

мТСпПУУф, зУмСйхжФПкСП УфТхП з СбСТФдСвОлзП мТСзжвСдУнв УвзлпО зж внСТзрлСгС 

УфТхя дС з мСУйП нПХлСйСгзрПУиСгС мПТПвССТФеПлзя.  

МПХлСйСгзя з ФУйСвзя нТФдО ТОбСнлзиСв мТСзжвСдУнвО лО СУлСвП сОХнлСР мйОвиз 

ОииФкФйянСТлСгС йСкО мСдТСблС СУвПтПлф в ТОбСнП [8]. В мФбйзиОпзз ФиОжОлС, рнС 

нПХлСйСгзрПУиОя УХПкО вийюрОйО мСдгСнСвиФ йСкО, жОгТФжиФ сзХнф з ойюУСв в 

сОХнлФю мПрх, мйОвиФ, вфмФУи рПТлСвСгС УвзлпО з сйОиО, мСУйПдФютПП 

ТОозлзТСвОлзП з ТСжйзв гСнСвСгС мТСдФинО. ВПдФтзк вТПдлфк 

мТСзжвСдУнвПллфк оОинСТСк явйяйУя ОцТСжСйх УйСелСгС ХзкзрПУиСгС УСУнОвО, 

вийюрОютзР нОизП цйПкПлнф, иОи УвзлПп, пзли з УФТхкФ. ИУлСвлфкз зУнСрлзиОкз 

мфйз явйяйзУх жОгТФжСрлфР бФлиПТ, сОХнлОя мПрх, цйПинТзрПУизП мПрз, 

ТОжйзвСрлфП иСлвПРПТф, О нОиеП СмПТОпзз мС ТОждПйиП йСкО, жОгТФжиП УфТхя, 

вфмФУиФ кПнОййО з сйОиО, ТОозлзТСвОлзю з ТСжйзвФ кПнОййО. ЛТПдлПУкПллфП 

иСлпПлнТОпзз мфйз лО ТОбСрзХ кПУнОХ мйОвзйхтзиСв сОХнлСР мПрз УСУнОвйяйз 

4,7–77,1 кг/к³, мС дОллфк цйПинТСллСР кзиТСУиСмзз дСйя рОУнзп ТОжкПТСк дС 2 

кик УСУнОвйяйО 93,7%. 

ИУлСвлфк ХзкзрПУизк иСкмСлПлнСк ОцТСжСйя бфй УвзлПп, УТПдлПУкПллфП 

иСлпПлнТОпзз иСнСТСгС лО СУлСвлфХ ТОбСрзХ кПУнОХ УСУнОвйяйз Сн 0,063 дС 0,12 

кг/к³ з, УССнвПнУнвПллС, мТПвфсОйз ЙДК в 1,3–2,4 ТОжО. КСлпПлнТОпзз УФТхкф, 

СйСвО, кПдз, еПйПжО, пзлиО УССнвПнУнвСвОйз дПРУнвФютзк гзгзПлзрПУизк 

лСТкОнзвОк.  

ЖзиТСийзкОн дС нПХлСйСгзрПУиСгС мПТПвССТФеПлзя оСТкзТСвОйУя мСд вйзялзПк 

сОХнлСР з цйПинТзрПУизХ мПрПР, ТОУмйОвйПллСгС кПнОййО, сйОиО з ТОжйзвСрлфХ 

иСлвПРПТСв. В нПмйфР мПТзСд гСдО нПкмПТОнФТО вСждФХО лО ТОбСрзХ кПУнОХ 

мйОвзйхтзиСв сОХнлСР мПрз дСУнзгОйО 25,8-26,4°C, злнПлУзвлСУнх нПмйСвСгС 

СбйФрПлзя мТз СндПйхлфХ СмПТОпзяХ - 1744 Вн/к². В ТОозлзТСвСрлСк СндПйПлзз 

нПкмПТОнФТО вСждФХО лОХСдзйОУх в дСмФУнзкфХ мТПдПйОХ, СдлОиС кОиУзкОйхлОя 

злнПлУзвлСУнх нПмйСвСгС СбйФрПлзя дСУнзгОйО 697,5 Вн/к².  

ЭивзвОйПлнлфП ФТСвлз жвФиО мТПвфсОйз ЙДК лО 1-5 дБА, СбтОя з йСиОйхлОя 

взбТОпзя УССнвПнУнвСвОйз дСмФУнзкфк вПйзрзлОк.  

ЙС няеПУнз нТФд мйОвзйхтзиСв СнлСУзйУя и ийОУУОк 3.2–3.3. ИбтОя СпПлиО 

ФУйСвзР нТФдО У ФрПнСк вСждПРУнвзя вУПХ мТСзжвСдУнвПллфХ оОинСТСв СнлПУПлО и 

ийОУУФ 3.3. 
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ЙСУйП нПХлСйСгзрПУиСгС мПТПвССТФеПлзя мТСпПУУ вийюрОй мСдгСнСвиФ УфТхя, 

мйОвиФ УвзлПпУСдПТеОтзХ кОнПТзОйСв в иСТСниСбОТОбОллфХ (КБЙ) з 

ТФдлСнПТкзрПУизХ (КМЙ) мПрОХ, О нОиеП ТОозлзТСвОлзП рПТлСвСгС УвзлпО в иСнйОХ 

дС мСйФрПлзя кОТСрлСгС кПнОййО (КК). ИУмСйхжФПкСП УфТхП ХОТОинПТзжСвОйСУх 

УйСелфк ХзкзрПУизк УСУнОвСк з УСдПТеОйС УвзлПп, пзли, кфсхяи, УФТхкФ, 

иОдкзР, кПдх, СйСвС, еПйПжС з дТФгзП цйПкПлнф. 

ЗО ФрОУниП КБЙ дйзнПйхлСУнх ТОбСрПР УкПлф мйОвзйхтзиСв УСУнОвйяПн 12 рОУСв, 

лО ФрОУниОХ КМЙ з КК – вСУхкзрОУСвОя ТОбСрОя УкПлО. В оФлипзСлОйхлфП 

СбяжОллСУнз мйОвзйхтзиСв КБЙ з КМЙ вХСдзн жОгТФжиО УфТхПвфХ кОнПТзОйСв, 

СбУйФезвОлзП мПрПР з зжйСелзп, ТСжйзв рПТлСвСгС УвзлпО з сйОиСснПРлСвСгС 

мТСкмТСдФинО; мйОвзйхтзиСв КК - СмПТОпзз мС жОгТФжиП рПТлСвСгС УвзлпО з 

ТПОгПлнСв, вПдПлзП УнОдзР ТОозлзТСвОлзя, УуПк СизУйСв з дТСУУСв, жОрзУниО 

иСнйСв з ТСжйзв кОТСрлСгС УвзлпО. 

В УСвТПкПллСк мТСзжвСдУнвП зУнСрлзиОкз ОцТСжСйя дПжзлнПгТОпзз явйяюнУя 

УйПдФютзП нПХлСйСгзрПУизП СмПТОпзз: мСдгСнСвиО УфТхя, ПгС жОгТФжиО в бФлиПТф, 

мПрз з иСнйф; ОцТСжСйх иСлдПлУОпзз СбТОжФПнУя мТз вфмйОвиП з ТСжйзвП кПнОййО.  

ВфУСиОя мйСнлСУнх ТОжкПтПлзя СбСТФдСвОлзя УмСУСбУнвФПн ТОУмТСУнТОлПлзю 

ОцТСжСйхлСгС жОгТяжлПлзя, ХОТОинПТлСгС дйя иСлиТПнлСгС ФрОУниО, мС вУПкФ 

мСкПтПлзю. 

ЛТОвлзнПйхлОя ХОТОинПТзУнзиО ФУйСвзР нТФдО мйОвзйхтзиСв в двФХ 

мТСзжвСдУнвОХ УвзлпО мТПдУнОвйПлО в нОбйзпП 1. 

ЙС УТПдлПУкПллфк мСиОжОнПйяк вПдФтзк жОгТяжлзнПйПк УСвТПкПллСгС 

мТСзжвСдУнвО СУнОПнУя УвзлПп: мС ТОУрПнлфк иСлнТСйхлфк жОкПТОк мТПвфсПлзП 

ЙДКУ.У. лО ФрОУниП КБЙ УСУнОвйяйС 8,52 ТОжО, лО ФрОУниП КМЙ - 20,14 ТОжО з лО 

ФрОУниП КК - 11,54 ТОжО. Дйя кфсхяиО ТОУрПнлОя иТОнлСУнх мТПвфсПлзя ЙДК У.У. 

лО ТОжйзрлфХ ФрОУниОХ УСУнОвйяйО Сн 3,72 дС 9,23 ТОжО. КСлпПлнТОпзя пзлиО 

СиУздО мТПвфсОйО дСмФУнзкфР УТПдлПУкПллфР ФТСвПлх нСйхиС лО ФрОУниП КМЙ - 

8,68 ТОжО. ЛТПдлзР ФТСвПлх жОгТяжлПлзя вСждФХО ТОбСрПР жСлф кПдхю лП 

мТПвфсОй ЙДКУ.У.; лО ФрОУниП КМЙ Сл УСУнОвйяй 0,68 ЙДКУ.У. ЙТзвПдПллфП дОллфП 

УвздПнПйхУнвФюн, рнС лОзбСйПП лПбйОгСмТзянлОя ХзкзрПУиОя лОгТФжиО 

оСТкзТСвОйОУх лО ФрОУниОХ КМЙ, гдП мПТПТОбОнфвОйзУх СбСТСнлфП мСйФмТСдФинф, 

мфйз з жСйф гОжССрзУниз з КК, гдП мТСвСдзйз клСгСУнОдзРлфП мТСпПУУф 

ТОозлзТСвОлзя УвзлпО мТз СниТфнСк жПТиОйП кПнОййО.  
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МОбйзпО 1. ВТПдлфП оОинСТф мТСзжвСдУнвПллСР УТПдф лО ТОбСрзХ кПУнОХ 

мйОвзйхтзиСв  

Table 1. Harmful factors of the production environment at the workplaces of smelters 

 

ВТПдлфП 

мТСзжвСдУн

вПллфП 

оОинСТф 

ЙДКУУ/ЙД

К 

ДС 

кСдПТлзжОпзз 

ЙСУйП кСдПТлзжОпзз 

КБЙ КМЙ КК 

НзкзрПУизП оОинСТф (УТПдлПУкПллфП иСлпПлнТОпзз): 

Pb 0,05 кг/к³ 0,065-0,120 
0,426 + 

0,113 

1,007 + 

0,103 

0,577 + 

0,090 

As (лПСТг.) 0,01 кг/к³ лзеП ЙДК 
0,037 + 

0,006 

0,090 + 

0,010 

0,0923 + 

0,0248 

ZnO 0,5 кг/к³ 
лзеП ЙДК 0,269 + 

0,016 

4,340 + 

1,025 

0,334 + 

0,015 

Cu 0,5 кг/к³ 
лзеП ЙДК 0,032 + 

0,002 

0,342 + 

0,120 

0,174 + 

0,033 

ЛзжзрПУизП оОинСТф: 

ОФк 80 дБ 
81–85 дБА 

87,6–89,2 

дБ 
87,5 дБ 85,1 дБ 

МПкмПТОнФТ

О вСждФХО 
15–26 °C 25,8–26,4 °C 

32,6–33,3 

°C 

31,7–36,2 

°C 
дС 38,1 °C 

ИлнПлУзвлС

Унх 

нПмйСвСгС 

зжйФрПлзя 
140 Вн/к² 

дС 1744 Вн/к²; 

в 

ТОозлзТСвСрл

Ск СндПйПлзз 

дС 697,5 Вн/к² 

250–513 

Вн/к²; мТз 

ТСжйзвП 

720–828 

Вн/к² 

402 Вн/к²; 

мТз 

ТСжйзвП 

573–635 

Вн/к² 

318 Вн/к² 
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ЙС дОллфк УиОлзТФютПР цйПинТСллСР кзиТСУиСмзз, в вСждФХП ТОбСрПР жСлф 

УСвТПкПллСгС мТСзжвСдУнвО мТПСбйОдОйз ОцТСжСйз иСлдПлУОпзз УС 

УоПТзрПУизкз, СвОйхлфкз з ОгТПгзТСвОллфкз рОУнзпОкз, ТОжкПТСк кПлПП 1 кик.  

ЖзиТСийзкОн УСвТПкПллСгС мТСзжвСдУнвО кСеПн бфнх СпПлПл иОи лОгТПвОютзР. 

ЗО ФрОУниП КБЙ нПкмПТОнФТО вСждФХО Ф мПрз УСУнОвйяйО 32,6°C, лО мйСтОдиП 

СбУйФезвОлзя зжйСелзп 33,3°C. ЗО ФрОУниП КМЙ УТПдляя нПкмПТОнФТО в ТОбСрПР 

жСлП УСУнОвйяйО 31,7°C, мТз вфмСйлПлзз нОиСР СмПТОпзз, иОи ТСжйзв кПнОййО, 

дСУнзгОйО 36,2°C. ЗО ФрОУниП КК нПкмПТОнФТО вСждФХО нОиеП мТПвфсОйО 

гзгзПлзрПУизР лСТкОнзв з дСУнзгОйО 38,1°C мТз СбПжкПезвОлзз ТОУмйОвО.  

ИлнПлУзвлСУнх нПмйСвСгС зжйФрПлзя мТПвфсОйО УОлзнОТлфП лСТкф лО вУПХ 

СбУйПдСвОллфХ ТОбСрзХ кПУнОХ з иСйПбОйОУх Сн 250 дС 513 Вн/к2, мТз СмПТОпзяХ 

ТСжйзвО лО ФрОУниОХ КБЙ з КМЙ вСжТОУнОйО дС 720-828 з 573-635 Вн/к2 

УССнвПнУнвПллС. ЭиУмСжзпзСллОя дСжО нПмйСвСгС СбйФрПлзя вОТхзТСвОйО Сн 1729 

дС 3205 Вн·р, рнС УССнвПнУнвСвОйС вТПдлСкФ ийОУУФ 3.2-3.3. 

ЙС дОллфк зжкПТПлзР, йСиОйхлОя взбТОпзя лП мТПвфсОйО гзгзПлзрПУизП 

лСТкОнзвф, нСгдО иОи ФТСвлз мТСзжвСдУнвПллСгС сФкО оСТкзТСвОйз вТПдлфП 

ФУйСвзя нТФдО. ЭивзвОйПлнлфР ФТСвПлх сФкО лО ФрОУниП КБЙ УСУнОвйяй 87,6 дБ Ф 

мПрз з 89,2 дБ лО мйСтОдиП СбУйФезвОлзя зжйСелзп, лО ФрОУниП КМЙ - 87,5 дБ, лО 

ФрОУниП КК - 85,1 дБ. ЙС оОинСТФ мТСзжвСдУнвПллСгС сФкО ФУйСвзя нТФдО вУПХ 

мйОвзйхтзиСв УССнвПнУнвСвОйз ийОУУФ 3.2. 

ИпПлиО няеПУнз нТФдСвСгС мТСпПУУО мСиОжОйО, рнС Ф мйОвзйхтзиСв УСвТПкПллСгС 

мТСзжвСдУнвО вТПдлфР ийОУУ ФУйСвзР нТФдО оСТкзТСвОйУя жО УрПн нОизХ 

цТгСлСкзрПУизХ мСиОжОнПйПР, иОи УФккОТлОя кОУУО гТФжСв, мПТПкПтОПкфХ в 

нПрПлзП иОедСгС рОУО УкПлф У мСйО, кОУУО мСдлзкОПкСгС з мПТПкПтОПкСгС гТФжО 

вТФрлФю, УнОнзрПУиОя лОгТФжиО, ТОбСрОя мСжО «УнСя», лОийСлф иСТмФУО бСйПП 30°, О 

нОиеП мПТПкПтПлзП в мТСУнТОлУнвП.  

ИбтОя СпПлиО ФУйСвзР нТФдО мйОвзйхтзиСв ТОжйзрлфХ мТСзжвСдУнв мТзвПдПлО в 

нОбйзпП 2. 

Иж мТзвПдПллфХ дОллфХ УйПдФПн, рнС дС кСдПТлзжОпзз ФУйСвзя нТФдО 

мйОвзйхтзиСв в мТСзжвСдУнвП УвзлпО зж йСкО СпПлзвОйзУх иОи вТПдлфП, У 

знСгСвфк ийОУУСк 3.3, рнС УССнвПнУнвСвОйС вфУСиСкФ мТСоПУУзСлОйхлСкФ ТзУиФ. 

ВПдФтзкз оОинСТОкз явйяйзУх: ХзкзрПУизП, сФк, кзиТСийзкОн, няеПУнх нТФдО, 

жлОрПлзя иСнСТфХ лОХСдзйзУх в дзОмОжСлП ийОУУСв 3.1–3.3. 
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ЙСУйП нПХлСйСгзрПУиСР кСдПТлзжОпзз ФУйСвзя нТФдО лО ФрОУниОХ КБЙ, КМЙ з КК 

нОиеП СнлПУПлф и вТПдлфк, СдлОиС знСгСвфР ийОУУ мСвфУзйУя дС 3.4, рнС 

УССнвПнУнвФПн СрПлх вфУСиСкФ мТСоПУУзСлОйхлСкФ ТзУиФ. ИУлСвлфк оОинСТСк 

ФХФдсПлзя ФУйСвзР нТФдО явйяйУя ХзкзрПУизР, иСнСТфР лО вУПХ ФрОУниОХ 

УСвТПкПллСгС мТСзжвСдУнвО дСУнзг ийОУУО 3.4. ВкПУнП У нПк Ф мйОвзйхтзиСв вУПХ 

мТСзжвСдУнвПллфХ ФрОУниСв зкПюн кПУнС жлОрзнПйхлфП озжзрПУизП лОгТФжиз 

(ийОУУф 3.2-3.3).  

МОбйзпО 2. ИбтОя СпПлиО ФУйСвзР нТФдО мйОвзйхтзиСв в ТОжйзрлфХ 

мТСзжвСдУнвОХ УвзлпО 

Table 2. General assessment of working conditions of smelters in various lead 

production facilities 

 

ЙТСзжвСдУнвПллфП 

оОинСТф 

ДС 
кСдПТлзжОпзз 

ЙСУйП кСдПТлзжОпзз 

ООХнлОя 
мйОвиО 

КБЙ КМЙ КК 

НзкзрПУизР 3.2-3.3 3.4 3.4 3.4 

ОФк 3.1 3.2 3.2 3.2 

ЙСиОйхлОя 
взбТОпзя 

2.0 2.0 2.0 2.0 

ЖзиТСийзкОн 3.1-3.2 3.2 3.2 3.3 

ИУвПтПллСУнх 2 2 2 2 

МяеПУнх нТФдО 3.2-3.3 3.2–3.3 3.2 3.3 

ИнСгСвфР ийОУУ 3.3 3.4 3.4 3.4 

КОнПгСТзя ТзУиО вфУСизР 
СрПлх 

вфУСизР 
СрПлх 

вфУСизР 
СрПлх 

вфУСизР 

 

ИбтОя СпПлиО ФУйСвзР нТФдО ТОбСнлзиСв УнОйО УССнвПнУнвСвОнх ийОУУФ 3.4 з 

иОнПгСТзз СрПлх вфУСиСгС ТзУиО жО УрПн мСвфсПлзя злнПлУзвлСУнз вСждПРУнвзя 

ХзкзрПУиСгС оОинСТО (ийОУУ 3.4). 
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ИбУФедПлзП. ЖСдПТлзжОпзя мТСзжвСдУнвО УвзлпО зж внСТзрлСгС УфТхя лП мТзвПйО 

и ФйФрсПлзю ФУйСвзР нТФдО мйОвзйхтзиСв. КСУн мТСзжвСдУнвПллСР кСтлСУнз з 

ТОУсзТПлзП лСкПлийОнФТф мПТПТОбОнфвОПкСгС внСТзрлСгС УфТхя 

УСмТСвСедОйзУх УСХТОлПлзПк вТПдлфХ ФУйСвзР нТФдО мС УСвСиФмлСУнз вйзялзя 

вТПдлфХ оОинСТСв ТОбСрПР УТПдф з нТФдСвСгС мТСпПУУО. В УСвТПкПллСк 

мТСзжвСдУнвП мТзСТзнПнлфк оОинСТСк мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО явйяПнУя 

ОцТСжСйх УйСелСгС ХзкзрПУиСгС УСУнОвО, СУлСвлфк иСкмСлПлнСк иСнСТСгС 

явйяПнУя УвзлПп; иСлпПлнТОпзз ТядО вХСдятзХ в лПгС цйПкПлнСв в вСждФХП 

ТОбСрПР жСлф жлОрзнПйхлС мТПвфсОюн УССнвПнУнвФютзП гзгзПлзрПУизП 

лСТкОнзвф. 

ЛвзлПп явйяПнУя иФкФйянзвлфк ядСк, ПгС лПСТгОлзрПУизП УСПдзлПлзя СнлПУПлф и 

вПТСянлфк иОлпПТСгПлОк дйя рПйСвПиО [10, 11]. НТСлзрПУиОя мТСоПУУзСлОйхлОя 

циУмСжзпзя УвзлпСк Ф ТОбСнлзиСв УвзлПпмПТПТОбОнфвОютзХ мТСзжвСдУнв 

ОУУСпззТСвОлО У зжкПлПлзПк цТзнТСпзнОТлфХ з ТПнзиФйСпзнОТлфХ мСиОжОнПйПР, 

лОТФсПлзякз УС УнСТСлф СТгОлСв иТСвССбТОтПлзя з дфХОлзя, зжкПлПлзякз 

ОТнПТзОйхлСгС дОвйПлзя, мТСявйПлзякз СизУйзнПйхлСгС УнТПУУО, зжкПлПлзякз 

циУмТПУУзз гПлСв ТПмОТОпзз ДЗК з лПбйОгСмТзянлфкз СндОйПллфкз зУХСдОкз 

[12-20]. 

ЙТСвПдПллфП зУУйПдСвОлзя УмПинТОйхлСгС УСУнОвО ОцТСжСйя мСиОжОйз 

мТПСбйОдОлзП ТПУмзТОбПйхлСР з ФйхнТОдзУмПТУлСР оТОипзР в ОцТСжСйП вСждФХО 

ТОбСрПР жСлф [9]. ЭнС мСвфсОПн ПгС мСнПлпзОйхлФю СмОУлСУнх вУйПдУнвзП 

УмСУСблСУнз кПйиСдзУмПТУлфХ рОУнзп мТСлзиОнх в гйФбСизП СндПйф йПгизХ [21, 

22]. 

ЙСйФрПллфП лОкз дОллфП УСгйОУФюнУя У ТПжФйхнОнОкз дТФгзХ ОвнСТСв, 

мСиОжОвсзХ, рнС лО ТОбСнлзиСв мТСзжвСдУнвО УвзлпО зж ОииФкФйянСТлСгС йСкО 

вСждПРУнвФПн иСкмйПиУ вТПдлфХ мТСзжвСдУнвПллфХ оОинСТСв [5–7, 23–25]. 

ИУмСйхжФПкСП в УСвТПкПллСк мТСзжвСдУнвП ТОжлССбТОжлСП клСгСиСкмСлПлнлСП 

УфТхП кСеПн УСдПТеОнх сзТСизР УмПинТ нСиУзрлфХ мТзкПУПР, кСлзнСТзлг жО 

иСнСТфкз дСйеПл бфнх мТПдФУкСнТПл мТСгТОккСР мТСзжвСдУнвПллСгС иСлнТСйя.  

КОУУкОнТзвОПкОя нПХлСйСгзя мПТПТОбСниз клСгСиСкмСлПлнлСгС внСТзрлСгС УфТхя 

УмСУСбУнвФПн УСиТОтПлзю лОиСмйПлзя в СиТФеОютПР УТПдП мТСкфсйПллфХ 

СнХСдСв. ВкПУнП У нПк ФвПйзрПлзП СбуПкСв мТСзжвСдУнвО, мйСнлСУнз ТОжкПтПлзя 

СбСТФдСвОлзя, лПдСУнОнСрлОя цооПинзвлСУнх ТОбСнф УзУнПк вПлнзйяпзз кСеПн 

УСмТСвСедОнхУя вСжТОУнОлзПк мСУнФмйПлзя вТПдлфХ вПтПУнв з 

ТОУмТСУнТОлПлзПк ОцТСжСйхлСгС жОгТяжлПлзя мС мТСзжвСдУнвПллфк мСкПтПлзяк, 
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ФвПйзрПлзПк злнПлУзвлСУнз сФкО з нПмйСвфдПйПлзР, рнС вПдПн и вСжТОУнОлзю 

мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО ждСТСвхю з нТПбФПн мТСвПдПлзя кПТСмТзянзР, 

лОмТОвйПллфХ лО УлзеПлзП ФТСвля з вТПкПлз вСждПРУнвзя оОинСТСв ТзУиО. ЗО 

цнОмП мйОлзТСвОлзя лПСбХСдзкС ФдПйянх влзкОлзП ТОпзСлОйхлСкФ ТОжкПтПлзю 

мТСзжвСдУнвПллСгС СбСТФдСвОлзя. 

В зжФрОПкСк мТСзжвСдУнвП вТПдлфП ФУйСвзя нТФдО ийОУУО 3.4 з СрПлх вфУСиОя 

иОнПгСТзя мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО ФтПТбО ждСТСвхю мС гзгзПлзрПУизк 

мСиОжОнПйяк СбФУйОвйзвОПн лПСбХСдзкСУнх ТОжТОбСниз иСкмйПиУО 

мТСозйОинзрПУизХ кПТСмТзянзР, иСнСТфП дСйелф бфнх лОмТОвйПлф, мТПедП вУПгС, 

лО УлзеПлзП вСждПРУнвзя ХзкзрПУиСгС оОинСТО. ИУСбСП влзкОлзП УйПдФПн ФдПйзнх 

жСлОк жОгТФжиз, мйОвиз, вфмФУиО з ТСжйзвО кПнОййО, О нОиеП ФиТфнзю з 

гПТкПнзжОпзз зУнСрлзиСв мфйП- з гОжСвфдПйПлзя, ОУмзТОпзз кПУн мПТПгТФжиз з 

нТОлУмСТнзТСвиз мфйПСбТОжФютзХ кОнПТзОйСв. 

ВОелСП жлОрПлзП зкППн кПХОлзжОпзя з ОвнСкОнзжОпзя СмПТОпзР, 

УСмТСвСедОютзХУя лОзбСйхсзк мфйП- з гОжСвфдПйПлзПк, вийюрОя ТОбСнф У 

йПниОкз, вфбзвиФ зжйСелзп, рзУниФ СбСТФдСвОлзя з ФдОйПлзП мТСзжвСдУнвПллфХ 

СнйСеПлзР. КбСТиО мСкПтПлзР з СбСТФдСвОлзя дСйелО мТСвСдзнхУя 

мТСкфсйПллфкз кПнСдОкз, зУийюрОютзкз внСТзрлСП мфйПСбТОжСвОлзП. 

ИТгОлзжОпзСллфП кПТСмТзянзя дСйелф мТПдФУкОнТзвОнх ТОпзСлОйзжОпзю 

ТПезкСв нТФдО з СндфХО У ФрПнСк лОгТПвОютПгС кзиТСийзкОнО, СгТОлзрПлзП 

вТПкПлз мТПбфвОлзя ТОбСнлзиСв в лОзбСйПП лПбйОгСмТзянлфХ жСлОХ, О нОиеП 

иСлнТСйх мТзкПлПлзя УТПдУнв злдзвздФОйхлСР жОтзнф СТгОлСв дфХОлзя.  

ЖПдзиС-мТСозйОинзрПУизП кПТСмТзянзя дСйелф вийюрОнх мТСвПдПлзП 

мПТзСдзрПУизХ кПдзпзлУизХ СУкСнТСв в УССнвПнУнвзз У дПРУнвФютзк 

жОиСлСдОнПйхУнвСк, оСТкзТСвОлзП гТФмм ТзУиО У мСУйПдФютзк йПрПлзПк з 

СждСТСвйПлзПк ТОбСнлзиСв. 

ВфвСдф: 

1. ЖСдПТлзжОпзя мТСзжвСдУнвО внСТзрлСгС УвзлпО, УвяжОллОя У ФвПйзрПлзПк дСйз 

СбСТСнлфХ мСйФмТСдФинСв з СнХСдСв пвПнлСР кПнОййФТгзз в УСУнОвП УфТхя, 

УкПлСР нПХлСйСгзз мйОвиз з ФвПйзрПлзПк СбуПкСв мТСзжвСдУнвО, УСмТСвСедОПнУя 

ФХФдсПлзПк ФУйСвзР нТФдО. ЛСрПнОллСП вСждПРУнвзП оОинСТСв ТзУиО 

(мТСкфсйПллфР ОцТСжСйх, лОгТПвОютзР кзиТСийзкОн, сФк, няеПУнх нТФдСвСгС 

мТСпПУУО) СмТПдПйяПн ийОУУ ФУйСвзР нТФдО мСУйП кСдПТлзжОпзз иОи вТПдлфР 3.4 
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(СрПлх вфУСизР мТСоПУУзСлОйхлфР ТзУи) мТСнзв 3.3 (вфУСизР мТСоПУУзСлОйхлфР 

ТзУи) дС ПП мТСвПдПлзя. 

2. В УСвТПкПллСк мТСзжвСдУнвП вПдФтзк оОинСТСк мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО 

явйяПнУя клСгСиСкмСлПлнлфР ОцТСжСйх, УмПинТ ХзкзрПУиСгС УСУнОвО иСнСТСгС 

ТОУсзТзйУя з, иТСкП УвзлпО, УСдПТезн кфсхяи, СиУзд пзлиО, кПдх з дТФгзП 

цйПкПлнф. ИУлСвлфк цйПкПлнСк ОцТСжСйя явйяПнУя УвзлПп, УТПдлПУкПллфП 

иСлпПлнТОпзз иСнСТСгС дСУнзгОйз дС 20 ЙДК, УТПдлПУкПллфП иСлпПлнТОпзз 

кфсхяиО з СиУздО пзлиО - дС 10 ЙДК.  

3. Дйя УлзеПлзя мТСоПУУзСлОйхлСгС ТзУиО ФтПТбО ждСТСвхю ТОбСнлзиСв 

лПСбХСдзкО ТОжТОбСниО з влПдТПлзП иСкмйПиУлСгС мСдХСдО, вийюрОютПгС 

СТгОлзжОпзСллфП, нПХлзрПУизП, УОлзнОТлС-гзгзПлзрПУизП з кПдзиС-

мТСозйОинзрПУизП кПТСмТзянзя. ЙТзСТзнПнлфкз явйяюнУя кПТф, лОмТОвйПллфП  

лО УлзеПлзП ХзкзрПУиСР лОгТФжиз. 

ИгТОлзрПлзя зУУйПдСвОлзя. ИУлСвлфк СгТОлзрПлзПк явйяПнУя ТПнТСУмПинзвлфР 

ХОТОинПТ УСмСУнОвйПлзя мТСзжвСдУнвО дС нПХлСйСгзрПУиСгС мПТПвССТФеПлзя з 

УСвТПкПллСгС мТСзжвСдУнвО: зУнСТзрПУизП дОллфП мСйФрПлф в злСР лСТкОнзвлСР 

з нПХлСйСгзрПУиСР УзнФОпзз, мСцнСкФ мТякСП УТОвлПлзП вСжкСелС нСйхиС мС 

ийюрПвфк гзгзПлзрПУизк мСиОжОнПйяк. 

НОУнх зУнСТзрПУизХ з УСвТПкПллфХ кОнПТзОйСв зкППн ТОжйзрлфР СбуПк 

зжкПТПлзР мС ФрОУниОк з оОинСТОк, мСцнСкФ мТз злнПТмТПнОпзз ТПжФйхнОнСв 

ОипПлн УдПйОл лО УТПдлПУкПллфХ мСиОжОнПйяХ з вПдФтзХ оОинСТОХ, ФУнСРрзвС 

УвяжОллфХ У нПХлСйСгзрПУизк мТСпПУУСк. 
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