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ВИЗЖИЖЗЫД ИЗМИДДЗМЫ ЙКИ ЖАГЗИМЗИ-КДЗИЗАЗЛЗИЕ МИЖИГКАЛИИ,  

ЛВЯЗАЗЗЫД Л ЛДККИЖАГЗИМЗЫЖИ ЙКДДЖДМАЖИ, И ИН ЙКДДКЙКДЖДДЗИД  

(ИБЗИК ЙИМДКАМККЫ) 

ПФрзлСв Й.В., ЗСвзиСвО И.И. 

ЛБКЗ «ЗСвСУзбзТУизР ЗИИ гзгзПлф», г. ЗСвСУзбзТУи, КСУУзя
 

ЖОглзнлС-ТПжСлОлУлОя нСкСгТОозя (ЖКМ) ‒ УСвТПкПллфР вфУСиСнСрлфР кПнСд 

дзОглСУнзрПУиСгС зУУйПдСвОлзя, УрзнОютзРУя бПжСмОУлфк зж-жО СнУФнУнвзя 

зСлзжзТФютПгС зжйФрПлзя. ИдлОиС ТзУиз, СбФУйСвйПллфП Узйхлфк кОглзнлфк 

мСйПк ЖКМ-ОммОТОнО, УФтПУнвФюн дС УзХ мСТ, О рзУйС лПУрОУнлфХ УйФрОПв, 

УвяжОллфХ У оПТТСкОглзнлфкз мТПдкПнОкз, лП УлзеОПнУя.  

МПйх ТОбСнф – СбжСТ жОТФбПелфХ з ТСУУзРУизХ лОФрлфХ мФбйзиОпзР мС нПкП 

бПжСмОУлСУнз ЖКМ-зУУйПдСвОлзя дйя мТПдФмТПедПлзя мСнПлпзОйхлфХ лПУрОУнлфХ 

УйФрОПв У мОпзПлнОкз.   

ЖОнПТзОйф з кПнСдф. ЙСзУи з ОлОйзж мФбйзиОпзР, мСУвятПллфХ злпздПлнОк в 

иОбзлПнП кОглзнлС-ТПжСлОлУлСР нСкСгТОозз, иСнСТфП бфйз УвяжОлф У 

оПТТСкОглзнлфкз мТПдкПнОкз, жОлПУПллфкз в иОбзлПн ЖКМ, О нОиеП У лОйзрзПк 

лО нПйП зйз в нПйП мОпзПлнСв ФУнТСРУнв з (зйз) кОнПТзОйСв, УСдПТеОтзХ кПнОййф. 

ЙСзУи лОФрлфХ УнОнПР мТСвСдзйУя лО ТФУУиСк з ОлгйзРУиСк яжфиОХ мС бОжОк 

дОллфХ Scopus, PubMed, Web of Science, КИЗМ жО 2001‒2025 гг.  

КПжФйхнОнф. ЖОглзнлС-ТПжСлОлУлОя нСкСгТОозя явйяПнУя мТСгТПУУзвлфк з 

бПжСмОУлфк кПнСдСк йФрПвСР дзОглСУнзиз. АлОйзж 54 зУнСрлзиСв мСиОжОй, рнС 

мСдОвйяютПП бСйхсзлУнвС СмзУОллфХ злпздПлнСв УвяжОлф У лОТФсПлзПк мТОвзй 

бПжСмОУлСУнз мТз мТСвПдПлзз ЖКМ-зУУйПдСвОлзя. В мСУйПдлзП гСдф лОбйюдОПнУя 

ФвПйзрПлзП УмПинТО мТСзУсПУнвзР в Увяжз У ТСУнСк зкмйОлнзТФПкфХ ФУнТСРУнв з 

ТОУсзТПлзя зУмСйхжСвОлзя лСвфХ кОнПТзОйСв в СдПедП, в иСУкПнзрПУизХ 

УТПдУнвОХ, в йПиОТУнвПллфХ УТПдУнвОХ (мйОУнфТяХ, кОжяХ). 

ИгТОлзрПлзП зУУйПдСвОлзя. В ОлОйзж вийюрПлф мТПзкФтПУнвПллС жОТФбПелфП 

мФбйзиОпзз (2001-2025 гг.), рнС кСеПн СгТОлзрзвОнх СбСбтПллСУнх вфвСдСв.   

ЗОийюрПлзП. В бйзеОРсзП гСдф вфУСизП дзОглСУнзрПУизП вСжкСелСУнз кПнСдО 

ЖКМ бФдФн УмСУСбУнвСвОнх ФвПйзрПлзю рзУйО иОи УОкзХ кОглзнлС-ТПжСлОлУлфХ 

нСкСгТОоСв в КСУУзз, нОи з рзУйО мОпзПлнСв, иСнСТфк лОжлОрПлС ЖКМ-
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зУУйПдСвОлзП. ВС зжбПеОлзП лПеПйОнПйхлфХ явйПлзР мТз ЖКМ-гТОозз УйПдФПн 

СбПУмПрзнх лПмТПТфвлСП СбФрПлзП кПдзпзлУизХ ТОбСнлзиСв, мСУнСяллС 

мПТПУкОнТзвОнх дПРУнвФютзП мТОвзйО бПжСмОУлСУнз, О нОиеП мОкяниз дйя 

мОпзПлнСв, мТСХСдятзХ ЖКМ-гТОозю.   

КйюрПвфП УйСвО: кОглзнлС-ТПжСлОлУлОя нСкСгТОозя, оПТТСкОглзнлфП мТПдкПнф, 

лПУрОУнлфП УйФрОз, злпздПлнф, бПжСмОУлСУнх, мТСозйОинзиО  

ЛСбйюдПлзП цнзрПУизХ УнОлдОТнСв. ЙТСвПдПлзП зУУйПдСвОлзя лП нТПбСвОйС 

СдСбТПлзя цнзрПУиСгС иСкзнПнО, мСУиСйхиФ ТОбСнО лП УвяжОлО У зУмСйхжСвОлзПк 

рПйСвПиО зйз езвСнлфХ в иОрПУнвП СбуПинСв зУУйПдСвОлзя. 

ИУмСйхжСвОлзП злУнТФкПлнСв зУиФУУнвПллСгС злнПййПинО. ЙТз мСдгСнСвиП ТФиСмзУз 

УзУнПкф зУиФУУнвПллСгС злнПййПинО лП мТзкПляйзУх. 

КСлойзин злнПТПУСв. АвнСТф жОявйяюн Сб СнУФнУнвзз иСлойзинО злнПТПУСв. 

ЛзлОлУзТСвОлзП. ИУУйПдСвОлзП лП зкПйС УмСлУСТУиСР мСддПТеиз. 

Дйя пзнзТСвОлзя: ПФрзлСв Й.В., ЗСвзиСвО И.И. ВСжкСелфП злпздПлнф мТз кОглзнлС-

ТПжСлОлУлСР нСкСгТОозз, УвяжОллфП У оПТТСкОглзнлфкз мТПдкПнОкз, з зХ мТПдФмТПедПлзП 

(СбжСТ йзнПТОнФТф). ЖПдзпзлО нТФдО з циСйСгзя рПйСвПиО. 2026; 1: 268 – 290. 
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POTENTIAL MAGNETIC RESONANCE IMAGING INCIDENTS RELATED TO 

FERROMAGNETIC OBJECTS AND THEIR PREVENTION (LITERATURE REVIEW) 

Shchuchinov L.V., Novikova I.I.  

Novosibirsk Research Institute of Hygiene, Novosibirsk,
 
Russia

 

Magnetic resonance imaging (MRI) is a modern, highly accurate diagnostic method 

considered safe due to the absence of ionizing radiation. However, risks associated with 

the strong magnetic field of an MRI machine still exist, and the number of accidents 

involving ferrous objects remains high.  

The aim of this study was to review international and Russian scientific publications on 

MRI safety to prevent potential patient accidents.  
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Materials and Methods. A search was conducted for publications on incidents in the MRI 

room involving ferromagnetic objects brought into the MRI room, as well as the presence 

of devices and/or materials containing metals on/or in patients. A search for scientific 

articles in Russian and English was conducted using Scopus, PubMed, Web of Science, and 

the Russian Science Citation Index (RSCI) databases for the years 2001–2025.  

Results. Magnetic resonance imaging is a progressive and safe method of radiological 

diagnostics. An analysis of 54 sources showed that the vast majority of incidents 

described involved violations of safety regulations during MRI procedures. In recent 

years, the incidence of incidents has increased due to the growth of implantable devices 

and the increased use of new materials in clothing, cosmetics, and medications.  

Study limitations. The analysis primarily included foreign publications (2001-2025), which 

may limit the generalizability of the findings. 

Conclusion. In the coming years, the advanced diagnostic capabilities of MRI will 

contribute to an increase in both the number of MRI scanners in Russia and the number 

of patients undergoing MRI examinations. To prevent adverse events during MRI, it is 

necessary to ensure ongoing training for healthcare professionals, regularly review 

current safety regulations, and provide patient information for MRI patients. 

Keywords: magnetic resonance imaging, ferromagnetic objects, accidents, incidents, 

safety, prevention 
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ЖОглзнлС-ТПжСлОлУлОя нСкСгТОозя УрзнОПнУя вфУСиСнСрлфк з бПжСмОУлфк 

кПнСдСк зУУйПдСвОлзя. ДПРУнвзнПйхлС, мТз УСбйюдПлзз мТОвзй бПжСмОУлСУнз 

мОпзПлнОкз з кПдзпзлУизк мПТУСлОйСк лПмТПдвздПллфП мТСзУсПУнвзя вС вТПкя 

ЖКМ-зУУйПдСвОлзР УйФрОюнУя ТПдиС – в 0,15-0,16% УйФрОПв [1, 2]. НСня 

йзнПТОнФТлфП СбжСТф жОТФбПелфХ УнОнПР мСиОжфвОюн, рнС, лПУкСнТя лО 

ФУСвПТсПлУнвСвОлзП нПХлСйСгзР з кПнСдСв ЖКМ, рзУйС лПУрОУнлфХ УйФрОПв, 

УвяжОллфХ У еПйПжСУСдПТеОтзкз мТПдкПнОкз, лП УлзеОПнУя [3-5]. КТСкП нСгС, 

мСУнСяллС ТОУсзТяПнУя УмПинТ мТСзУсПУнвзР, УвяжОллфХ У кПнОййзрПУизкз 

мТПдкПнОкз, нОи иОи ТОУнПн рзУйС зкмйОлнСв в нПйП бСйхлфХ [3, 4], О нОиеП 

мСявйяюнУя лСвфП кОнПТзОйф У УСдПТеОлзПк кПнОййзрПУизХ иСкмСлПлнСв – 

ниОлз, йПрПблфП мйОУнфТз, иТОУиз дйя нОнФОеО [5, 6, 7], рнС нТПбФПн мПТзСдзрПУиСР 

иСТТПинзТСвиз мТОвзй бПжСмОУлСУнз мТз ЖКМ-гТОозз [6].  

МПйх ТОбСнф – СбжСТ жОТФбПелфХ з ТСУУзРУизХ лОФрлфХ мФбйзиОпзР мС нПкП 

бПжСмОУлСУнз ЖКМ-зУУйПдСвОлзя дйя мТПдФмТПедПлзя мСнПлпзОйхлфХ лПУрОУнлфХ 

УйФрОПв У мОпзПлнОкз.   

ЖОнПТзОйф з кПнСдф. ЙСзУи з ОлОйзж мФбйзиОпзР, мСУвятПллфХ злпздПлнОк в 

иОбзлПнП кОглзнлС-ТПжСлОлУлСР нСкСгТОозз, иСнСТфП бфйз УвяжОлф У 

оПТТСкОглзнлфкз мТПдкПнОкз, жОлПУПллфкз в иОбзлПн ЖКМ, О нОиеП У лОйзрзПк 

лО нПйП зйз в нПйП мОпзПлнСв ФУнТСРУнв з (зйз) кОнПТзОйСв, УСдПТеОтзХ кПнОййф. 

ЙСзУи мТСвСдзйУя мС бОжОк дОллфХ Scopus, PubMed, Web of Science, КИЗМ жО 2001‒

2025 гг. КйюрПвфкз УйСвОкз дйя СблОТФеПлзя злоСТкОпзз явйяйзУх «кОглзнлС-

ТПжСлОлУлОя нСкСгТОозя», «лПУрОУнлфП УйФрОз», «злпздПлнф», «бПжСмОУлСУнх 

ЖКМ». НОУнзрлС мТСУкОнТзвОйзУх лОФрлфП лСвСУнз, злнПТвхю вТОрПР з ФрПлфХ в 

УТПдУнвОХ кОУУСвСР злоСТкОпзз. Дйя СбжСТО бфйз СнСбТОлф 54 йзнПТОнФТлфХ 

зУнСрлзиО жО 2001-2025 гг.   

КПжФйхнОнф. ЖОглзнлС-ТПжСлОлУлОя нСкСгТОозя явйяПнУя сзТСиС 

ТОУмТСУнТОлПллфк мТСгТПУУзвлфк з бПжСмОУлфк кПнСдСк лПзлвОжзвлСР 

взжФОйзжОпзз. МПХлСйСгзя ЖКМ СУлСвОлО лО цооПинП ТПжСлОлУлСгС мСгйСтПлзя 

ОнСкОкз цйПинТСкОглзнлфХ вСйл. НПйСвПиО мСкПтОюн в УСждОвОПкСП ЖКМ-

ОммОТОнСк кОглзнлСП мСйП, мТз цнСк кСйПиФйф в СТгОлзжкП ТОжвСТОрзвОюнУя мС 

лОмТОвйПлзю кОглзнлСгС мСйя. ЙСУйП цнСгС ТОдзСвСйлСР мТСвСдян УиОлзТСвОлзП. 

ИжкПлПлзП УСУнСялзя кСйПиФй мПТПдОюнУя в иСкмхюнПТ, гдП мТСвСдзнУя 

СбТОбСниО мСйФрПллфХ дОллфХ. В СнйзрзП Сн иСкмхюнПТлСР нСкСгТОозз ЖКМ 
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мСжвСйяПн мСйФрзнх вфУСиСнСрлСП зжСбТОеПлзП мОнСйСгзрПУиСгС мТСпПУУО в 

ниОляХ в ТОжлфХ мйСУиСУняХ.  

ВПУ кОглзнО в ЖКМ-ОммОТОнОХ СгТСкПл – Сн 5 дС 45 нСлл, О УзйО УнОнзрПУиСгС 

кОглзнлСгС мСйя ЖКМ (зжкПляПкОя в МПУйОХ – М) мТзкПТлС в 12000–66000 ТОж 

УзйхлПП кОглзнлСгС мСйя ЗПкйз [7]. ВСждПРУнвзП ТОУмТСУнТОляПнУя лО лПУиСйхиС 

кПнТСв жО мТПдПйф нФллПйя УиОлПТО, УйОбПя мТз ФдОйПлзз [7]. ЙОпзПлн мТз 

зУУйПдСвОлзз зУмфнфвОПн вйзялзП нТПХ нзмСв мСйПР: УнОнзрПУиСгС кОглзнлСгС 

мСйя, гТОдзПлнлСгС кОглзнлСгС мСйя з ТОдзСрОУнСнлСгС. ЖОглзн в ОммОТОнП ЖКМ 

ТОбСнОПн вУПгдО з кСтлС мТзнягзвОПн йюбфП оПТТСкОглзнлфП кОнПТзОйф 

(УСУнСятзП зж еПйПжО, иСбОйхнО, лзиПйя з зХ УмйОвСв, иСнСТфП УзйхлС 

лОкОглзрзвОюнУя вС влПслПк кОглзнлСк мСйП), рнС кСеПн мТзвПУнз и УПТхПжлфк 

нТОвкОк, О в лПиСнСТфХ УйФрОяХ з и УкПТнз [3]. КТСкП нСгС, гТОдзПлнлфП 

кОглзнлфП мСйя УмСУСблф вфжфвОнх УнзкФйяпзю мПТзоПТзрПУизХ лПТвСв з кфсп, 

УмТСвСпзТСвОв лПмТСзжвСйхлСП двзеПлзП иСлПрлСУнПР зйз дОеП озбТзййяпзз 

еПйФдСриСв УПТдпО [4], О УзйхлСП ТОдзСрОУнСнлСП мСйП кСеПн вфжвОнх лОгТПв 

ниОлПР мОпзПлнО, мТз иСлнОинП У йюбфкз кПнОййзрПУизкз кОнПТзОйОкз з 

мТзвПУнз и СеСгОк [5].  

ИУлСвлСР ТзУи мТз мТСХСедПлзз ЖКМ УвяжОл зкПллС У СрПлх Узйхлфк 

УнОнзрПУизк кОглзнлфк мСйПк, иСнСТСП бФивОйхлС УзйСР вУОУфвОПн 

кПнОййзрПУизП мТПдкПнф влФнТх ОммОТОнО (цнС явйПлзП лОжвОйз «цооПинСк 

ТОиПнф зйз цооПинСк УлОТядО»). ЙПТвОя мСдСблОя УзнФОпзя мТз ЖКМ-

УиОлзТСвОлзз мТСзжСсйО 26.07.2001 гСдО, иСгдО сПУнзйПнлзР ЖОРий КСйСкбзлз 

мТСХСдзй мйОлСвСП иСлнТСйхлСП ЖКМ-СбУйПдСвОлзП мСУйП СмПТОпзз мС ФдОйПлзю 

СмФХСйз гСйСвлСгС кСжгО в кПдзпзлУиСк пПлнТП ВПУнрПУнПТО в Зхю-ЕСТиП. В 

УПТПдзлП СбУйПдСвОлзя Ф ТПбПлиО мТПиТОнзйОУх мСдОрО изУйСТСдО. В УмПсиП 

УСнТФдлзи жОлПУ в иОбзлПн ЖКМ УнОйхлСР изУйСТСдлфР бОййСл, лП жлОя (зйз 

жОбфв) С мТзняеПлзз кОглзнО. В СдлС кглСвПлзП 10-нСллфР кОглзн нСкСгТОоО 

мТзнялФй цнСн няеПйфР бОййСл рПТПж вУю иСклОнФ в мСйСУнх ОммОТОнО. БОййСл 

ФдОТзй ЖОРийО мС гСйСвП, вфжвОв УкПТнПйхлфР мПТПйСк рПТПмО. Ин мСйФрПллфХ 

нТОвк рПТПж двО для ТПбПлСи УиСлрОйУя [8]. МТОгПдзя мСнТяУйО кПдзпзлУиСП 

УССбтПУнвС з жОУнОвзйО ФУзйзнх кПТф бПжСмОУлСУнз мТз ЖКМ-зУУйПдСвОлзз.  

ИдлОиС нТОгзрПУизП цмзжСдф ТПгзУнТзТФПнУя дС УзХ мСТ. МОи, 17.07.2025 гСдО 

УкПТнПйхлфР УйФрОР мТз ЖКМ-УиОлзТСвОлзз в ЛОА мТСзжСсПй У 61-йПнлзк КзнСк 

ЖОиАййзУнПТСк, иСнСТфР УСмТСвСедОй УвСю еПлФ в кПдзпзлУизР пПлнТ дйя 

мТСвПдПлзя ЖКМ иСйПлО, гдП зУмСйхжСвОйУя «СниТфнфР» ЖКМ-УиОлПТ. ЗО сПП 
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кФерзлф бфйО кПнОййзрПУиОя пПмх вПУСк 9 иг. ЙСУйП жОвПТсПлзя УиОлзТСвОлзя 

нПХлзи ЖКМ, У иСнСТфк бфй жлОиСк Кзн, ТОжТПсзй кФерзлП вСРнз в иОбзлПн, рнСбф 

мСкСрх ПгС еПлП вУнОнх УС УнСйО. КСгдО нСн мСдСсПй и кОглзнФ, ПгС жО пПмх У УзйСР 

мТзнялФйС влФнТх, ФдОТзв Сб ОммОТОн нОи УзйхлС, рнС кФерзлО Сбкяи лО ТФиОХ 

еПлф. МПмх мТз цнСк жОнялФйОУх вСиТФг ПгС сПз з нФйСвзтО. ЙТзбфвсзП лО кПУнС 

мТСзУсПУнвзя УСнТФдлзиз циУнТПллфХ УйФеб вфявзйз Ф мСУнТОдОвсПгС СУнОлСвиФ 

УПТдпО. ЗО УйПдФютзР дПлх кФерзлО ФкПТ [9].  

В лОФрлСР йзнПТОнФТП СмзУОлф нТОвкф мОпзПлнСв мТз ЖКМ-зУУйПдСвОлзз, гдП 

озгФТзТФюн ТОжйзрлфП еПйПжСУСдПТеОтзП мТПдкПнф, в нСк рзУйП лСУзйиз [10], 

злвОйздлфП иСйяУиз [11], мСйСкСПрлфП кОсзлф [12], нПйПеиз [13], кСлзнСТф 

мОпзПлнСв [13], снОнзвф дйя влФнТзвПллфХ вйзвОлзР [2] з бСйПП кПйизП мТПдкПнф 

(ювПйзТлфП ФиТОсПлзя, кСлПнф, ийюрз, УСнСвфП нПйПоСлф) [14]. ЛйФрОйзУх 

цижСнзрПУизП цмзжСдф, иСгдО, лОмТзкПТ, мОпзПлниО мТСлПУйО в иОбзлПн ЖКМ 

мзУнСйПн, иСнСТфР в ХСдП УиОлзТСвОлзя мТзнялФйУя и кОглзнФ з мТСзжвПй вфУнТПй 

(лПУкПТнПйхлфР) в СбйОУнх ягСдзпф [15]. 

БСйхсСП зУУйПдСвОлзП мС лПУрОУнлфк УйФрОяк мТз ЖКМ УТПдз СТнСмПдзрПУизХ 

бСйхлфХ мТСвПйз ямСлУизП зУУйПдСвОнПйз [2]. ЯмСлзя жОлзкОПн мПТвСП кПУнС в 

кзТП иОи мС иСйзрПУнвФ ЖКМ-зУУйПдСвОлзР, нОи з мС лОйзрзю кОглзнлС-

ТПжСлОлУлфХ нСкСгТОоСв. В цнСР УнТОлП лОУрзнфвОПнУя 57,39 ОммОТОнСв лО 1 

кзййзСл рПйСвПи, рнС в 7 ТОж бСйхсП, рПк в УТПдлПк в дТФгзХ гСУФдОТУнвОХ [16]. Л 

2004 гСдО в иТФмлфХ кПдзпзлУизХ ФрТПедПлзяХ ЯмСлзз ввПдПлО ТПгзУнТОпзя вУПХ 

кПдзпзлУизХ лПбйОгСмТзянлфХ УСбфнзР, лОХСдятзХУя в ПдзлСР бОжП. КрПлфкз 

бфйз мТСУкСнТПлф 104659 УССбтПлзР, жОТПгзУнТзТСвОллфХ У 1 ялвОТя 2010 г. мС 

31 дПиОбТя 2019 г., зж иСнСТфХ бфйС СнСбТОлС 172 УССбтПлзя С лПУрОУнлфХ 

УйФрОяХ, УвяжОллфХ У лОйзрзПк оПТТСкОглзнлфХ СбуПинСв в иОбзлПнП ЖКМ (0,16% 

Сн вУПХ УйФрОПв). АлОйзж цнзХ 172 УйФрОПв, мСиОжОй, рнС УОкфкз 

ТОУмТСУнТОлПллфкз оПТТСкОглзнлфкз ФУнТСРУнвОкз, мСмОдОвсзкз в иОбзлПнф 

ЖКМ, бфйз иОТдзСУнзкФйянСТф (n = 22). МОиеП вУнТПрОйзУх иТФмлфП мТПдкПнф: 

изУйСТСдлфП бОййСлф (n = 12), лСУзйиз (n = 1), снОнзвф дйя влФнТзвПллфХ 

вйзвОлзР (n = 7), ФняеПйзнПйз дйя йСдфеПи (n = 4), сОгСкПТф (n = 3), мТСнПжф (n = 

2). ИУнОйхлфП мТПдкПнф бфйз кПйизкз – УСУФдзУнфП УнПлнф (8), нПТкСкПнТф (7), 

УйФХСвфП ОммОТОнф (3), зУиФУУнвПллфП жФбф з н.м. ЗОзбСйПП ТОУмТСУнТОлПллСР 

мТзрзлСР лПУрОУнлфХ УйФрОПв бфйС «лПУСбйюдПлзП мТОвзй мТСвПТиз» мПТПд ЖКМ-

УиОлзТСвОлзПк (69%). ЛОинзрПУизР вТПд мОпзПлнОк бфй мТзрзлПл в 9% 

СнСбТОллфХ УйФрОПв, УкПТнПйхлфХ зУХСдСв лП бфйС. 
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ЗПУкСнТя лО СнУФнУнвзП УбСПв в ТОбСнП цйПинТСиОТдзСУнзкФйянСТСв в ЯмСлзз, в 

дТФгзХ УнТОлОХ лПУрОУнлфП УйФрОз У цйПинТСиОТдзСУнзкФйянСТОкз мТз ЖКМ 

мТСзУХСдян мСУнСяллС [3-5, 17]. В РЧЩЩии 26.08.2024 мТз ЖКМ-зУУйПдСвОлзз 

мОпзПлниз У иОТдзСУнзкФйянСТСк мТСзжСсПй УбСР ФУнТСРУнвО, мСвйПисзР ПП 

УкПТнх, С рПк гСдО УССбтзйО ЙТСиФТОнФТО АТХОлгПйхУиСР СбйОУнз з ЗПлПпиСгС 

ОвнСлСклСгС СиТФгО [18]. 

В кзТП мСУнСяллС ФвПйзрзвОПнУя рзУйС йюдПР У лОйзрзПк зкмйОлнзТФПкфХ 

ФУнТСРУнв, СУСбПллС У УПТдПрлфкз зкмйОлнОнОк: мТСнПжОкз УПТдПрлфХ ийОмОлСв, 

УнПлнОкз иСТСлОТлфХ ОТнПТзР, зкмйОлнзТФПкфкз иОТдзСвПТнПТОкз-

дПозбТзййянСТОкз з цйПинТСиОТдзСУнзкФйянСТОкз. ИмОУлСУнх УвяжОлО У 

вСжкСелСУнхю УкПтПлзя, СнУСПдзлПлзя, дзУоФлипзз зйз мСвТПедПлзя 

ФУнТСРУнвО, вфжвОллСгС вжОзкСдПРУнвзПк У кОглзнлфк мСйПк, ПУйз в ФУнТСРУнвП 

ПУнх кПнОййзрПУизП иСкмСлПлнф (оПТТСкОглПнзиз) [4]. В 2018 гСдФ УТПдз 

мОпзПлнСв, мТСХСдятзХ ЖКМ, лОУрзнфвОйСУх Сн 10 дС 20% йюдПР У кПдзпзлУизкз 

зкмйОлнОкз [19]. В йзнПТОнФТП СмзУОлф УйФрОз УкПтПлзя иСХйПОТлфХ 

зкмйОлнОнСв, ийзмУ дйя ОлПвТзжк гСйСвлСгС кСжгО, злоФжзСллфХ лОУСУСв, 

мТзвСдятзХ и УкПТнз [14]. КТСкП нСгС, бфй жОТПгзУнТзТСвОл УйФрОР нТОвкф 

гйОжлзпф, иСгдО лПСблОТФеПллОя кПнОййзрПУиОя рОУнзпО влФнТз гйОжО ТОбСрПгС-

кПнОййФТгО мТз ЖКМ-УиОлзТСвОлзз мТзсйО в двзеПлзП, рнС мТзвПйС и УйПмСнП [19].  

ЙСкзкС УнОнзрПУиСгС кОглзнлСгС мСйя лО мОпзПлнО, мТСХСдятПгС ЖКМ-

УиОлзТСвОлзП, СиОжфвОПн вСждПРУнвзП (внСТзрлСП) кОглзнлСП мСйП, УСждОвОПкСП 

гТОдзПлнлфкз иОнФсиОкз. В мТСпПУУП УСждОлзя зжСбТОеПлзя гТОдзПлнлСП мСйП 

вийюрОПнУя з вфийюрОПнУя. ЙС цнСР мТзрзлП СлС явйяПнУя зжкПляютзкУя вС 

вТПкПлз з вОТхзТФПнУя Сн УвПТХлзжиСрОУнСнлСгС дС вфУСиСрОУнСнлСгС. 

ГТОдзПлнлфП кОглзнлфП мСйя кСгФн мТПдУнОвйянх бзСйСгзрПУиФю СмОУлСУнх, 

вфжфвОя УнзкФйяпзю мПТзоПТзрПУизХ лПТвСв з кфсп (мСдПТгзвОлзП 

иСлПрлСУнПР) зйз дОеП УнзкФйяпзю УПТдпО, в нСк рзУйП озбТзййяпзю еПйФдСриСв 

[21, 22]. 

ЗС, мСеОйФР, СдлС зж УОкфХ ТОУмТСУнТОлПллфХ лПеПйОнПйхлфХ явйПлзР мТз ЖКМ-

зУУйПдСвОлзз – СеСгз мОпзПлнСв, лО иСнСТфП мТзХСдзнУя 59% лПеПйОнПйхлфХ 

УйФрОПв [5]. Илз кСгФн бфнх вфжвОлф: ТОдзСрОУнСнлфк (КН) зжйФрПлзПк, 

взХТПвфкз нСиОкз, иСлнОинСк У кПнОййзрПУизкз мТПдкПнОкз, У УСбУнвПллСР 

иСеПР рПйСвПиО зйз дОеП УС УнПлиСР иОлОйО. МяеПУнх вОТхзТФПнУя Сн йПгизХ 

СеСгСв в вздП лПбСйхсзХ вСйдфТПР [23-25] дС няеПйфХ СеСгСв, нТПбФютзХ 

ОкмФнОпзз [26]. В лОФрлСР йзнПТОнФТП ТОжСбТОлф клСгСрзУйПллфП УйФрОз 
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нПТкзрПУизХ СеСгСв, вСжлзисзП Ф мОпзПлнСв, зкПютзХ кПнОййзрПУизП зкмйОлнф 

зйз зкмйОлнзТФПкфкз ФУнТСРУнвО [26], йзбС мСйхжСвОвсзХУя кПдзпзлУизкз 

зждПйзякз – мФйхУСиУзкПнТСк) [27], УзУнПкОкз кСлзнСТзлгО гйюиСжф [28], 

йПиОТУнвПллфкз мйОУнфТякз [29, 30] з дОеП кОжхю У СиУздСк пзлиО [31]. В мПТзСд 

мОлдПкзз COVID-19 бфйз жОТПгзУнТзТСвОлф СеСгз йзпО Ф мОпзПлнСв, мТСХСдзвсзХ 

ЖКМ-УиОлзТСвОлзП в кПдзпзлУиСР кОУиП, ПУйз в лПР мТзУФнУнвСвОй кПнОйй: 

лОмТзкПТ, УнОйхлфП иТПмйПлзя дйя лСУО, лОлСрОУнзпф УПТПбТО зйз кПдлСП 

ОлнзкзиТСблСП мСиТфнзП [32]. НОУнСП явйПлзП – лОйзрзП в УСвТПкПллСР СдПедП 

кПнОййзрПУизХ лзнПР, иСнСТфП нОиеП УмСУСблф вфжфвОнх СеСгз нПйО [33-35]. 

ЙТСбйПкОкз мТз ЖКМ-зУУйПдСвОлзз мОпзПлнО зйз мОпзПлниз кСгФн УнОнх 

иСУкПнзиО, мПТкОлПлнлфР кОизяе зйз нОнФзТСвиз, иТОУиз иСнСТфХ зкПюн 

кПнОййзрПУизП виТОмйПлзя з кСгФн лОгТПвОнхУя [36-37]. ДОеП лОТСтПллфП вСйСУф 

УмСУСблф УСждОвОнх ФУйСвзя дйя лОгТПвО нПйО ТОдзСрОУнСнлфк зжйФрПлзПк, нОи 

иОи УСдПТеОн кПнОййзрПУизП кзиТСгТОлФйф [38]. 

В мСУйПдлзП гСдф УнОйз вУнТПрОнхУя мОпзПлнф У зкмйОлнзТСвОллфкз RFID-рзмОкз 

(Radio Frequency Identification), мТПдУнОвйяютзП кзлзОнюТлфР (ТОжкПТСк У 

ТзУСвСП жПТлфсиС) цйПинТСллфР зкмйОлн У кзиТСУХПкСР з ОлнПллСР, иСнСТфР 

ХТОлзн злоСТкОпзю з мПТПдОПн ПЦ лО УрзнфвОютПП ФУнТСРУнвС мС ТОдзСУзглОйФ, 

мСжвСйяя ОвнСкОнзрПУиз здПлнзозпзТСвОнх з СнУйПезвОнх СбуПинф бПж мТякСгС 

иСлнОинО. ЗО ТФбПеСк нОизк мОпзПлнОк ЖКМ-гТОозя ТОжТПсПлО, лС лОбйюдПлзя 

мСиОжфвОюн, рнС иОрПУнвС зжСбТОеПлзя в жСлП рзмО кСеПн бфнх лПрПнизк [39]. 

ЗС в пПйСк кОглзнлС-ТПжСлОлУлОя нСкСгТОозя – бПжСмОУлфР дзОглСУнзрПУизР 

кПнСд, нОи иОи в СнйзрзП Сн зСлзжзТФютПгС зжйФрПлзя СлС лП зжкПляПн мСйСеПлзя 

ОнСкСв, лП вйзяПн лО зХ УнТФинФТФ з УСУнОв [3]. КбПдзнПйхлфХ дСиОжОнПйхУнв 

вТПдлСгС бзСйСгзрПУиСгС вСждПРУнвзя УнОнзрПУиСгС кОглзнлСгС мСйя мТз 

мТзкПляПкфХ мОТОкПнТОХ ЖКМ-гТОозз лП бфйС СблОТФеПлС [40-44]. Иж 

бзСйСгзрПУизХ цооПинСв, иОи ФеП СнкПрОйСУх, вСжкСелО УнзкФйяпзя лПТвСв з 

кфсп, вфжфвОютОя Ф бСйхлфХ дзУиСкоСТн з лПмТзянлфП СтФтПлзя [26]. КТСкП 

нСгС, вС вТПкя ЖКМ СнкПрОПнУя лОгТПв лПиСнСТфХ СТгОлСв – гйОжО, язрПи [5], 

ФвПйзрзвОПнУя вяжиСУнх иТСвз мТз 1,5 М, мТСзУХСдзн УлзеПлзП мТСлзпОПкСУнз 

кПкбТОлф цТзнТСпзнСв з УиСТСУнз СУПдОлзя цТзнТСпзнСв [42], мСцнСкФ бфйО 

ввПдПлО ТПиСкПлдОпзя мС СгТОлзрПлзю кОглзнлСгС мСйя дС 2М дйя зУУйПдСвОлзя 

гСйСвф з нФйСвзтО, з дС 8М дйя СбйФрПлзя иСлПрлСУнПР [4]. 

ЙТз ФУйСвзз зУмТОвлСгС СбСТФдСвОлзя з УнТСгСгС УСбйюдПлзя нПХлзиз ЖКМ-

зУУйПдСвОлзя бСйхсзлУнвО СмзУОллфХ вфсП УйФрОПв кСелС бфйС зжбПеОнх [2-6, 
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14, 40-44]. КТСкП нСгС, ФрзнфвОя сзТСиСП зУмСйхжСвОлзП ЖКМ в ийзлзрПУиСР 

мТОинзиП (бСйПП 100 кзййзСлОкз УиОлзТСвОлзР в гСд) иТОРлП вОелСР жОдОрПР 

явйяПнУя лПСбХСдзкСУнх вУПУнСТСллПгС ФнСрлПлзя мТСнСиСйСв бПжСмОУлСУнз, нОи 

иОи  рзУйС лПУрОУнлфХ УйФрОПв мТз ЖКМ жО мСУйПдлзП 13 йПн вфТСУйС в 4 ТОжО зж-

жО ФвПйзрПлзя иСйзрПУнвО мОпзПлнСв У кПнОййзрПУизкз ФУнТСРУнвОкз, 

зкмйОлнОнОкз з бСдз-ОТнСк [7, 14].  

БСйхсзлУнвС УСвТПкПллфХ ТПиСкПлдОпзР бПжСмОУлСУнз мТз ЖКМ-зУУйПдСвОлзз 

УвСдянУя и ФУнТОлПлзю УОкфХ ФяжвзкфХ кСкПлнСв. ЙТПдмСйОгОПнУя УнТСгСП 

жСлзТСвОлзП мСкПтПлзР ЖКМ лО 4 жСлф, дйя мТПдФмТПедПлзя вХСдО мСУнСТСллзХ в 

иОбзлПн ЖКМ («жСлО УлОТядО») з в жСлФ мПТПд иОбзлПнСк ЖКМ. Дйя мТСозйОинзиз 

жОлСУО кПнОййзрПУизХ мТПдкПнСв лПСбХСдзкС мТСвСдзнх нтОнПйхлфР дСУкСнТ 

мОпзПлнСв мПТПд ЖКМ-гТОозПР У вСжкСелфк зУмСйхжСвОлзПк кПнОййСдПнПинСТСв 

[45]. МОиеП мТСвСдзнУя ОлиПнзТСвОлзП мОпзПлнСв лО мТПдкПн лОйзрзя зкмйОлнСв, 

в нСк рзУйП нПХ, иСнСТфП мТз ЖКМ вфХСдян зж УнТСя (злУФйзлСвфП мСкмф, 

цйПинТСиОТдзСУнзкФйянСТф, везвйПллфП УйФХСвфП ОммОТОнф з н.м.). ВОелфк 

оОинСТСк УлзеПлзя мСнПлпзОйхлфХ лПеПйОнПйхлфХ УСбфнзР явйяПнУя зжФрПлзП 

зУнСТзР бСйПжлз мОпзПлнСв, СУСбПллС мСезйфХ йюдПР з дПнПР, нОи иОи зкПллС 

УТПдз цнзХ иСлнзлгПлнСв рОтП вУПгС лОбйюдОйзУх злпздПлнф мТз ЖКМ-

УиОлзТСвОлзз [2]. Дйя мТПдФмТПедПлзя СеСгСв Сн СдПедф ТПиСкПлдФПнУя 

мПТПСдПвОлзП мОпзПлнО в ХОйОн бПж иОТкОлСв зж бПжСмОУлСР ниОлз [5]. ЙОпзПлнОк 

У зкмйОлнОнОкз з кПдзпзлУизкз ФУнТСРУнвОкз ТОжТПсОПнУя мТСХСдзнх ЖКМ-

УиОлзТСвОлзП нСйхиС в нСк УйФрОП, ПУйз зкмйОлнОнф бПжСмОУлф зйз УСвкПУнзкф У 

ЖКМ, рнС мСднвПТедПлС дСиФкПлнОкз [5]. И, бПжФУйСвлС, в мТСозйОинзиП 

злпздПлнСв рТПжвфрОРлС вОелф жлОлзя кПдзпзлУизХ ТОбСнлзиСв СбС вУПХ 

вСжкСелфХ СУйСелПлзяХ мТз ЖКМ [45].  

В мТСУкСнТПллфХ лОФрлфХ ТСУУзРУизХ еФТлОйОХ СУвПтОйОУх бПжСмОУлСУнх ЖКМ-

зУУйПдСвОлзя мТз иОТдзСйСгзрПУизХ жОбСйПвОлзяХ Ф йюдПР У зкмйОлнзТСвОллфкз 

цйПинТСиОТдзСУнзкФйянСТОкз з иОТдзСвПТнПТОкз-дПозбТзййянСТОкз У СнУфйиСР 

лО жОТФбПелфП зУнСрлзиз [46-47]. ЙФбйзиОпзз С лПУрОУнлфХ УйФрОяХ в КСУУзз мТз 

ЖКМ-УиОлзТСвОлзз, УвяжОллфХ У оПТТСкОглзнлфкз мТПдкПнОкз, лП лОРдПлф. 

ВСжкСелС, СнУФнУнвзП СнПрПУнвПллфХ лОФрлфХ УнОнПР СбФУйСвйПлС лП нСйхиС 

лПбСйхсзк иСйзрПУнвСк лПеПйОнПйхлфХ УСбфнзР, лС з лПбСйхсзк рзУйСк 

лОбйюдПлзР, нОи иОи в КСУУзз лО 1 кйл лОУПйПлзя мТзХСдзнУя 5,2 нСкСгТОоО (рнС в 

11 ТОж кПлхсП, рПк в ЯмСлзз). ЖПедФ нПк мСзУи мС лСвСУняк в злнПТлПнП, иТСкП 

ФеП СмзУОллСгС УСбфнзя в АТХОлгПйхУиП [18], вфявзй лПдОвлзР ОлОйСгзрлфР 

УкПТнПйхлфР УйФрОР в ЛвПТдйСвУиСР СбйОУнз, гдП вТОр-СлиСйСг, лП жлОя, рнС Ф 
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мОпзПлнО ФУнОлСвйПл цйПинТСиОТдзСУнзкФйянСТ, СнмТОвзй бСйхлСгС лО ЖКМ-

гТОозю [48]. В иСккПлнОТзяХ мСйхжСвОнПйПР и цнСР лСвСУнз йПРнкСнзвСк 

мТСХСдзн вфвСд – в мТСзУсПУнвзз взлСвОнф нТз рПйСвПиО: мОпзПлн, иСнСТфР ФнОзй 

лОйзрзП цйПинТСиОТдзСУнзкФйянСТО, вТОр-СлиСйСг мйСХС УСбТОвсзР ОлОклПж, 

УмПпзОйзУн ЖКМ, дСмФУнзвсзР бСйхлСгС в ЖКМ-иОбзлПн, ХСня дСйеПл бфй 

нтОнПйхлС мТСвПТзнх лОйзрзП кПнОййзрПУизХ мТПдкПнСв. ИкПллС 

лПСУвПдСкйПллСУнх цнзХ йзп мТзвПйО и лПУрОУнлСкФ УйФрОю. ЗПУкСнТя лО 

мСУнСяллфР злУнТФинОе УмПпзОйзУнСв ЖКМ-иОбзлПнСв, кПдзпзлУизХ ТОбСнлзиСв 

ТОжлфХ  УмПпзОйхлСУнПР з мОпзПлнСв, лОмТОвйПллфХ лО ЖКМ-зУУйПдСвОлзя, зХ 

бОжСвфП жлОлзя С мТОвзйОХ бПжСмОУлСУнз жОрОУнФю бфвОюн СгТОлзрПллфкз, рнС 

мСднвПТедОПнУя ОлиПнзТСвОлзПк, иСнСТСП мТСвСдзйСУх ФрПлфкз зж ЛОФдСвУиСР 

АТОвзз: лПдСУнОнСрлфП жлОлзя мСиОжОйз 31,8% кПдТОбСнлзиСв (зж 387 

СмТСсПллфХ рПйСвПи) [49] з 57% мОпзПлнСв, мТСХСдзвсзХ ЖКМ-УиОлзТСвОлзП (зж 

446 СмТСсПллфХ бСйхлфХ) [50].  В ТСУУзРУиСР лОФрлСР мПрОнз мСдСблфП дОллфП, и 

УСеОйПлзю, СнУФнУнвФюн.   

В пПйСк СнПрПУнвПллфП УнОнхз мС мТСозйОинзиП лПгОнзвлфХ УСбфнзР мТз ЖКМ-

зУУйПдСвОлзз иОУОйзУх УСбйюдПлзя мТОвзй бПжСмОУлСУнз [51-54], иСнСТфП 

УССнвПнУнвФюн жОТФбПелфк УнОлдОТнОк [49] (мС жСлзТСвОлзю мСкПтПлзР, 

мТПдФмТПедПлзю мСмОдОлзя кПнОййзрПУизХ мТПдкПнСв, мПТПрлю ОбУСйюнлфХ з 

СнлСУзнПйхлфХ мТСнзвСмСиОжОлзР, ОлиПнзТСвОлзю мОпзПлнСв, мТСвПдПлзю 

зУУйПдСвОлзР Ф мОпзПлнСв У зкмйОлнОкз) [51-53]. ЙСиОжОлС, рнС ЖКМ-гТОозя 

бПжСмОУлО дйя бСйхлфХ У лПкОглзнлфкз (нзнОлСвфкз) кПдзпзлУизкз зкмйОлнОкз 

(УнОйхлфП УиСбиз зйз мТСвСйСиО дйя УсзвОлзя гТФдзлф, мТСУнфП зйз мСиТфнфП 

иСТСлОТлфП УнПлнф) [51, 52]. ИУУйПдСвОлзП лП вфжфвОйС УкПтПлзя з лОгТПвОлзя 

злСТСдлфХ нПй (дТСбз), мТСнПжСв нОжСбПдТПллфХ УФУнОвСв, влФнТзкОнСрлфХ 

УмзТОйПР [51]. МОиеП бфйС СнкПрПлС, рнС лПУкСнТя лО мСнПлпзОйхлФю СмОУлСУнх 

СеСгСв мТз лОйзрзз нОнФзТСвСи з иСУкПнзиз лО мТОинзиП мСдСблфХ злпздПлнСв жО 

30-йПнлзР мПТзСд лП ФУнОлСвйПлС [51]. АлОйзж вфявзй, рнС мС кПТП лОиСмйПлзя 

дОллфХ з мСявйПлзя лСвфХ ФУнТСРУнв, УСвкПУнзкфХ У ОммОТОнСк ЖКМ, мСиОжОлзя и 

зУУйПдСвОлзю мСУнСяллС ТОУсзТяюнУя, нОи иОи вСжкСелСУнз кПнСдО сзТП 

дзОглСУнзрПУизХ [53]. В рОУнлСУнз, ЖКМ-УиОлзТСвОлзП мТз злоОТинП кзСиОТдО 

мСжвСйяПн лП нСйхиС СблОТФезнх ХОТОинПТ мОнСйСгзрПУизХ зжкПлПлзР в УПТдпП, лС 

з СмТПдПйзнх кзсПлз дйя иОТдзСмТСнПинзвлСР нПТОмзз, О мСнСк СпПлзнх 

цооПинзвлСУнх йПрПлзя [54].  

ЖПедФ нПк ТзУиз бПжСмОУлСУнз СУнОюнУя, злСгдО УОкфП лПСездОллфП: лПдОвлС 

ТСУУзРУизП злнПТлПн-кОгОжзлф жО 250 ТФб. УнОйз мТПдйОгОнх клСгСТОжСвфП 
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зУиФУУнвПллфП ТПУлзпф У кОйПлхизкз кОглзнОкз, иСнСТфП иТПмянУя лО кОглзнлФю 

иТОУиФ-мСдвСдиФ. В СмТСУлзиП мОпзПлнСв, иСнСТфк лОжлОрПлС ЖКМ-зУУйПдСвОлзП, 

мСдСблфП мТПдкПнф СнУФнУнвФюн, мСцнСкФ УОкфР мТСУнСР УмСУСб вфявйПлзя вУПХ 

мСнПлпзОйхлС СмОУлфХ мТПдкПнСв – дСмФУи бСйхлфХ в ЖКМ-иОбзлПн нСйхиС мСУйП 

мТСвПТиз оПТТСкОглзнлфк дПнПинСТСк. КТСкП нСгС, жО ТФбПеСк дйя иОбзлПнСв 

ЖКМ ТОжТОбСнОлО УзУнПкО ОвнСкОнзрПУиСР ТПгзУнТОпзз мПТПкПтПлзя 

оПТТСкОглзнлфХ кОнПТзОйСв (FerrAlert FerroMagnetic Incident Log Manager – FILM), 

иСнСТОя кСлнзТФПнУя в двПТз иОбзлПнО з ОвнСкОнзрПУиз жОмзУфвОПн в еФТлОй 

УСбфнзР йюбфП мСмфниз жОлСУО оПТТСкОглзнлфХ мТПдкПнСв (рнС лП зУийюрОПн 

мТПдвОТзнПйхлСгС СмТСУО мОпзПлнСв).  

ЗОийюрПлзП. ВфУСизП дзОглСУнзрПУизП вСжкСелСУнз кПнСдО ЖКМ бФдФн 

УмСУСбУнвСвОнх ФвПйзрПлзю рзУйО иОи УОкзХ кОглзнлС-ТПжСлОлУлфХ нСкСгТОоСв в 

КСУУзз, нОи з рзУйО мОпзПлнСв, иСнСТфк лОжлОрПлС ЖКМ-зУУйПдСвОлзП. ВС 

зжбПеОлзП лПеПйОнПйхлфХ явйПлзР мТз ЖКМ-гТОозз УйПдФПн СбПУмПрзнх 

лПмТПТфвлСП СбФрПлзП з мСвфсПлзП ивОйзозиОпзз лП нСйхиС УмПпзОйзУнСв ЖКМ-

иОбзлПнСв, лС з кПдзпзлУизХ ТОбСнлзиСв дТФгзХ мТСозйПР, гдП мТзкПляПнУя цнСн 

кПнСд дзОглСУнзиз. ЙПТПд ЖКМ-гТОозПР лПСбХСдзкС мТСвСдзнх злУнТФинОе з 

ОлиПнзТСвОлзП мОпзПлнСв, мТПдФУкСнТПнх мПТПСдПвОлзП бСйхлфХ в СдПедФ бПж 

иОТкОлСв зж бПжСмОУлСР ниОлз з мТСвПдПлзП иСлнТСйя оПТТСкОглзнлфк 

дПнПинСТСк. В кПдзпзлУизХ СТгОлзжОпзяХ УйПдФПн ТПгзУнТзТСвОнх 

лПмТПдвздПллфП мТСзУсПУнвзя з мТСвСдзнх зХ ТОжбСТ. Дйя мТСозйОинзиз лСвфХ 

ТзУиСв лПСбХСдзкС мСУнСяллС мПТПУкОнТзвОнх дПРУнвФютзП мТОвзйО 

бПжСмОУлСУнз з мОкяниз дйя мОпзПлнСв, мТСХСдятзХ ЖКМ-гТОозю.   
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