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КЫЪдсХлзХ иФрХЩнвФ вЧждЪЫФ мШзвЧдзн и ЪвХйзрХлзю циЧйЧгзрХЩизЫ ШзЩиЧв, 

мЧвфсХлзю ЪШЧвля ЩнШХЩЩФ Ъ лФЩХйХлзя, Ф нФиеХ и мЧнХШХ вШХкХлз з 

циЧлЧкзрХЩизЫ ШХЩЪШЩЧв. Энз ЧбЩнЧянХйхЩнвФ ЧбЪЩйЧвйзвФюн лХЧбЫЧдзкЧЩнх 

ЩзЩнХкФнзрХЩизЫ циЩмХШзкХлнФйхлфЫ лФбйюдХлзЦ з кЧлзнЧШзлгФ в БзсиХиХ, Ф 

нФиеХ вЩХЩнЧШЧллХгЧ ФлФйзжФ ЪШЧвля жФгШяжлХлзя вЧждЪЫФ. 

МХйхю зЩЩйХдЧвФлзя явйяХнЩя ЧпХлиФ вйзялзя кзиШЧрФЩнзп з мФШлзиЧвфЫ гФжЧв 

лФ иФрХЩнвЧ ФнкЧЩоХШлЧгЧ вЧждЪЫФ гЧШЧдФ БзсиХи в ЧЩХллХ-жзклзЦ мХШзЧд 2025 

гЧдФ. ОбуХинЧк зЩЩйХдЧвФлзя ЩйЪезн мШзжХклфЦ ЩйЧЦ ФнкЧЩоХШлЧгЧ вЧждЪЫФ 

гЧШЧдЩиЧЦ нХШШзнЧШзз. В ШФбЧнХ зЩмЧйхжЧвФлф кХнЧдф мЧйХвфЫ 

злЩнШЪкХлнФйхлфЫ зжкХШХлзЦ иЧлпХлнШФпзЦ нвХШдфЫ кзиШЧрФЩнзп (PM₁, PM₂.₅, 

PM₁₀) з мФШлзиЧвфЫ гФжЧв (CO₂, CH₄) Щ мШзкХлХлзХк мЧШнФнзвлфЫ 

гФжЧФлФйзжФнЧШЧв з йФжХШлфЫ дФнрзиЧв. ИжкХШХлзя мШЧвЧдзйзЩх нШз ШФжФ в ЩЪниз 

Щ мЧЩйХдЪютХЦ ЩнФнзЩнзрХЩиЧЦ ЧбШФбЧниЧЦ дФллфЫ з ШФЩрХнЧк ЩШХдлзЫ жлФрХлзЦ. 

ДЧмЧйлзнХйхлЧ мШзкХляйЧЩх иЧкмхюнХШлЧХ кЧдХйзШЧвФлзХ дйя ФлФйзжФ 

дзлФкзиз иЧлпХлнШФпзз CO₂. РХжЪйхнФнф зЩЩйХдЧвФлзя мЧиФжФйз ЪЩнЧЦрзвЧХ 

мШХвфсХлзХ лЧШкФнзвлфЫ жлФрХлзЦ кзиШЧрФЩнзп в ЧЩХллХ-жзклзЦ мХШзЧд, 

ЧЩЧбХллЧ в лФрФйХ ЧнЧмзнХйхлЧгЧ ЩХжЧлФ. КЩнФлЧвйХлЧ, рнЧ ЧЩлЧвлфкз оФинЧШФкз 

ЪЫЪдсХлзя иФрХЩнвФ вЧждЪЫФ явйяюнЩя вфбШЧЩф ФвнЧнШФлЩмЧШнФ, зЩмЧйхжЧвФлзХ 

нвХШдЧгЧ нЧмйзвФ з лХбйФгЧмШзянлфХ кХнХЧШЧйЧгзрХЩизХ ЪЩйЧвзя. ЗФ мХШзЧд 

2022–2025 гг. вфявйХлФ нХлдХлпзя и мЧЩнХмХллЧкЪ ШЧЩнЪ иЧлпХлнШФпзз CO₂ мШз 

ЧнлЧЩзнХйхлЧ ЩнФбзйхлЧк ЪШЧвлХ CH₄. ТЧрлЧЩнх мШзкХляХкЧЦ кЧдХйз 

мШЧглЧжзШЧвФлзя ЩЧЩнФвзйФ 8,15%. ПЧйЪрХллфХ дФллфХ мЧднвХШедФюн 

лХЧбЫЧдзкЧЩнх ЩзЩнХкФнзрХЩиЧгЧ кЧлзнЧШзлгФ ФнкЧЩоХШлЧгЧ вЧждЪЫФ з 

ШФжШФбЧниз иЧкмйХиЩлфЫ кХШ мЧ ЩлзеХлзю ФлнШЧмЧгХллфЫ вфбШЧЩЧв. РХжЪйхнФнф 
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зЩЩйХдЧвФлзя кЧгЪн бфнх зЩмЧйхжЧвФлф мШз оЧШкзШЧвФлзз циЧйЧгзрХЩиЧЦ 

мЧйзнзиз з мШЧгШФкк мЧ ЪйЪрсХлзю иФрХЩнвФ гЧШЧдЩиЧЦ ЩШХдф. 

МФнХШзФйф з кХнЧдф. ИжкХШХлзя мШЧвЧдзйзЩх в мШзжХклЧк ЩйЧХ ФнкЧЩоХШф Щ 

зЩмЧйхжЧвФлзХк мЧШнФнзвлфЫ зжкХШзнХйхлфЫ мШзбЧШЧв нШз ШФжФ в ЩЪниз. Дйя 

ЧмШХдХйХлзя иЧлпХлнШФпзЦ нвХШдфЫ кзиШЧрФЩнзп мШзкХляйЩя мЧШнФнзвлфЦ 

ФлФйзжФнЧШ нзмФ BR-SMART; иЧлпХлнШФпзя мФШлзиЧвфЫ гФжЧв  зжкХШяйФЩх Щ 

мЧкЧтхю пзоШЧвЧгЧ гФжЧФлФйзжФнЧШФ HAL-HCO201. ПШзкХляйзЩх кХнЧдф 

иЧкмхюнХШлЧгЧ кЧдХйзШЧвФлзя Щ мЧЩйХдЪютзк ЩШФвлХлзХк ШФЩрХнлфЫ з 

циЩмХШзкХлнФйхлфЫ дФллфЫ. 

РХжЪйхнФнф. ПЧйЪрХллфХ ШХжЪйхнФнф мЧднвХШедФюн, рнЧ ЧЩлЧвлфкз оФинЧШФкз, 

вйзяютзкз лФ жФгШяжлХлзХ вЧждЪЫФ, явйяюнЩя злнХлЩзвлФя циЩмйЪФнФпзя 

нШФлЩмЧШнлфЫ ЩШХдЩнв, зжлЧЩ дЧШЧелЧгЧ мЧиШфнзя (ФЩоФйхнФ) з мХШХлЧЩ 

вЧждЪслфЫ кФЩЩ зж ЩЧЩХдлзЫ ЩнШФл вХнШЧк. РХжЪйхнФнф лФЪрлфЫ зЩЩйХдЧвФлзЦ 

дЧиФжфвФюн, рнЧ ЧЩлЧвлфк зЩнЧрлзиЧк жФгШяжлХлзя ФнкЧЩоХШлЧгЧ бФЩЩХЦлФ 

БзсиХиФ явйяюнЩя вШХдлфХ ЫзкзрХЩизХ ЩЧХдзлХлзя, вфбШФЩфвФХкфХ 

нШФлЩмЧШнлфкз ЩШХдЩнвФкз. 
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Deteriorating air quality leads to increased environmental risks, heightened stress levels 

among the population, and a loss of time and economic resources. These circumstances 

necessitate systematic experimental observations and monitoring in Bishkek, as well as 

a comprehensive analysis of air pollution levels. 

The purpose of the study is to assess the impact of particulate matter and greenhouse 

gases on the quality of atmospheric air in the city of Bishkek during the autumn–winter 

period of 2025. The object of the research is the near-surface urban atmospheric air 

layer. Field instrumental measurements of particulate matter concentrations (PM₁, 

PM₂.₅, PM₁₀) and greenhouse gases (CO₂, CH₄) were carried out using portable gas 

analyzers and laser sensors. Measurements were performed three times a day followed 

by statistical data processing and calculation of average values. Computer modeling was 

additionally applied to analyze the dynamics of CO₂ concentrations. The results 

demonstrate a persistent exceedance of regulatory limits for particulate matter during 

the autumn–winter season, especially at the beginning of the heating period. The main 

factors contributing to air quality deterioration were identified as vehicle emissions, solid 

fuel combustion, and unfavorable meteorological conditions. An increasing trend in CO₂ 

concentrations was observed for the period 2022–2025, while CH₄ levels remained 

relatively stable. The predictive model showed an accuracy of 8.15%. 

The findings highlight the necessity of systematic air quality monitoring and the 

development of integrated strategies to reduce anthropogenic emissions. The results 

can support environmental policy development and urban air quality improvement 

programs. 

Materials and кethods. Measurements were taken in the ground layer of the atmosphere 

using portable measuring instruments three times daily. A BR-SMART portable analyzer 

was used to determine particulate matter concentrations; greenhouse gas 

concentrations were measured using a HAL-HCO201 digital gas analyzer. Computer 

modeling methods were used with subsequent comparison of calculated and 

experimental data. 

Results. The findings confirm that the main factors influencing air pollution are intensive 

vehicle use, road surface (asphalt) wear, and wind-blown air masses from neighboring 
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countries. Scientific research shows that the main source of pollution in Bishkek's 

atmosphere is harmful chemical compounds emitted by vehicles. 

Keywords: monitoring, Bishkek, atmosphere, greenhouse gases, microparticles, smog, 

ultraviolet light, climate, air pollution, computer forecasting 
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В мЧЩйХдлзХ гЧдф в ЩнШФлФЫ, гШФлзрФтзЫ Щ КфШгфжЩиЧЦ РХЩмЪбйзиЧЦ, лФбйюдФХнЩя 

жлФрзнХйхлфЦ ШЧЩн циЧлЧкзрХЩиЧЦ ФинзвлЧЩнз. ЭнЧн мШЧпХЩЩ в ЧЩлЧвлЧк 

ЩЧмШЧвЧедФХнЩя злнХлЩзвлфк зЩмЧйхжЧвФлзХк мШзШЧдлфЫ ШХЩЪШЩЧв, рнЧ мШзвЧдзн 

и вфбШЧЩЪ в ФнкЧЩоХШЪ жлФрзнХйхлфЫ ЧбуХкЧв ФлнШЧмЧгХллфЫ вфбШЧЩЧв. 

РХжЪйхнФнф лФЪрлфЫ зЩЩйХдЧвФлзЦ мЧиФжФйз, рнЧ лХиЧнЧШфХ вШХдлфХ 

ФнкЧЩоХШлфХ ЩЧХдзлХлзя (PM2.5, PM₁₀, СO₂ з дШЪгзХ ФцШЧжЧйхлфХ рФЩнзпф) 

ЩмЧЩЧблф ЩЧЫШФлянхЩя в вЧждЪЫХ Чн лХЩиЧйхизЫ длХЦ дЧ лХЩиЧйхизЫ кХЩяпХв, в 

ШХжЪйхнФнХ ФнкЧЩоХШлЧЦ пзШиЪйяпзз, мХШХлЧЩзнхЩя лФ ШФЩЩнЧялзя в ЩЧнлз, дФеХ 

нфЩярз изйЧкХнШЧв. С ЪрЬнЧк жФиЧлЧкХШлЧЩнХЦ ФнкЧЩоХШлЧЦ пзШиЪйяпзз 

жФгШяжляютзХ вХтХЩнвФ, мХШХлЧЩзкфХ нШФлЩгШФлзрлфкз вЧждЪслфкз мЧнЧиФкз, 

кЧгЪн в иЧШЧнизХ ЩШЧиз ШФЩмШЧЩнШФлянхЩя лФ нХШШзнЧШзю гЧШЧдФ БзсиХи. 

КШЧкХ нЧгЧ, ЪШЧвХлх жФгШяжлХлзя ФнкЧЩоХШлЧгЧ вЧждЪЫФ в ЩнЧйзпХ в жлФрзнХйхлЧЦ 

ЩнХмХлз ЧмШХдХйяХнЩя влЪнШХллзкз оФинЧШФкз, в рФЩнлЧЩнз иЧйзрХЩнвЧк, 

нХЫлзрХЩизк ЩЧЩнЧялзХк з ЩШЧиЧк циЩмйЪФнФпзз нШФлЩмЧШнлфЫ ЩШХдЩнв. 

МХедЪлФШЧдлфХ з ШХгзЧлФйхлфХ лФЪрлфХ зЩЩйХдЧвФлзя мЧиФжфвФюн, рнЧ вфбШЧЩф 

Чн ФвнЧкЧбзйХЦ, лХ ЩЧЧнвХнЩнвЪютзЫ ЩЧвШХкХллфк циЧйЧгзрХЩизк ЩнФлдФШнФк, 

влЧЩян ЩЪтХЩнвХллфЦ вийФд в ЪЫЪдсХлзХ иФрХЩнвФ вЧждЪЫФ.  

ПЧ ЩнФнзЩнзиХ лФ иЧлХп 2018 гЧдФ в БзсиХиХ бфйЧ жФШХгзЩнШзШЧвФлЧ ЧиЧйЧ 420 

нфЩяр ФвнЧкЧбзйХЦ [1]. ПЧ мЧЩйХдлзк дФллфк, ЧбтХХ иЧйзрХЩнвЧ ФвнЧкЧбзйХЦ в 

ШХЩмЪбйзиХ дЧЩнзгйЧ 1,8 кзййзЧлФ [2]. ПЧ ЧпХлиФк циЩмХШнЧв, бЧйХХ 70% цнзЫ 

ФвнЧкЧбзйХЦ ЩЧЩШХдЧнЧрХлЧ в БзсиХиХ з ХгЧ ЧиШХЩнлЧЩняЫ. НХиЧнЧШфХ зЩнЧрлзиз 



ГзгзХлФ ЧиШЪеФютХЦ ЩШХдф                                                                                                                        177 

 

ЪиФжфвФюн, рнЧ иЧйзрХЩнвЧ жФШХгзЩнШзШЧвФллфЫ ФвнЧкЧбзйХЦ в ЩнЧйзпХ 

ЩЧЩнФвйяХн ЧиЧйЧ 1,3 кзййзЧлФ [3]. ЭнЪ ЩзнЪФпзю нФиеХ мЧднвХШедФХн ХеХдлХвлЧХ 

ЪвХйзрХлзХ мШЧбЧи в гЧШЧдХ. 

ГЧШЧд БзсиХи ШФЩмЧйЧеХл в пХлнШФйхлЧЦ рФЩнз МХлнШФйхлЧФжзФнЩиЧгЧ 

иЧлнзлХлнФйхлЧгЧ ШХгзЧлФ з ЧиШЪеЬл гЧШлфкз ЫШХбнФкз, рнЧ ЧгШФлзрзвФХн ЧбкХл 

вЧждЪслфЫ кФЩЩ з мЧвфсФХн вХШЧянлЧЩнх злвХШЩзЧллфЫ явйХлзЦ. В ШХжЪйхнФнХ 

жФгШяжляютзХ вХтХЩнвФ дйзнХйхлЧХ вШХкя жФдХШезвФюнЩя в гЧШЧдЩиЧЦ 

ФнкЧЩоХШХ, ЧиФжфвФя лХгФнзвлЧХ вЧждХЦЩнвзХ лФ ждЧШЧвхХ лФЩХйХлзя з 

ЩЧпзФйхлЧ-циЧлЧкзрХЩиЧХ ШФжвзнзХ.  

КЫЪдсХлзХ иФрХЩнвФ ФнкЧЩоХШлЧгЧ вЧждЪЫФ ЩЧмШЧвЧедФХнЩя ШЧЩнЧк 

циЧйЧгзрХЩизЫ ШзЩиЧв, мЧвфсХлзХк ЪШЧвля ЩнШХЩЩЧвЧЦ лФгШЪжиз лФ лФЩХйХлзХ з 

циЧлЧкзрХЩизкз мЧнХШякз. Энз ЧбЩнЧянХйхЩнвФ ЧбЪЩйЧвйзвФюн лХЧбЫЧдзкЧЩнх 

ЩзЩнХкФнзрХЩиЧгЧ кЧлзнЧШзлгФ з иЧкмйХиЩлЧгЧ ФлФйзжФ ЪШЧвля жФгШяжлХлзя 

вЧждЪЫФ. СбЧШ з ЧбШФбЧниФ дЧЩнЧвХШлфЫ дФллфЫ Ч ЩЧЩнЧялзз ФнкЧЩоХШлЧгЧ 

вЧждЪЫФ зкХюн вФелЧХ лФЪрлЧХ з мШФинзрХЩиЧХ жлФрХлзХ мШз ШФжШФбЧниХ 

циЧйЧгзрХЩиЧЦ мЧйзнзиз з мШЧгШФкк мЧ ЪйЪрсХлзю иФрХЩнвФ гЧШЧдЩиЧЦ ЩШХдф.  

МХйхю лФЩнЧятХгЧ зЩЩйХдЧвФлзя явйяХнЩя ЧпХлиФ вйзялзя кзиШЧрФЩнзп з 

мФШлзиЧвфЫ гФжЧв лФ иФрХЩнвЧ ФнкЧЩоХШлЧгЧ вЧждЪЫФ гЧШЧдФ БзсиХи в ЧЩХллХ-

жзклзЦ мХШзЧд. Дйя дЧЩнзеХлзя мЧЩнФвйХллЧЦ пХйз бфйз ЩоЧШкЪйзШЧвФлф 

ЩйХдЪютзХ жФдФрз зЩЩйХдЧвФлзя: 

мШЧвХЩнз злЩнШЪкХлнФйхлфХ зжкХШХлзя иЧлпХлнШФпзЦ кзиШЧрФЩнзп (PM₁, PM₂.₅, 

PM₁₀) в мШзжХклЧк ЩйЧХ ФнкЧЩоХШлЧгЧ вЧждЪЫФ; 

ЧмШХдХйзнх ЪШЧвлз иЧлпХлнШФпзЦ ЧЩлЧвлфЫ мФШлзиЧвфЫ гФжЧв (CO₂ з CH₄) з 

мШЧФлФйзжзШЧвФнх зЫ дзлФкзиЪ; 

вфявзнх ЧЩлЧвлфХ оФинЧШф, вйзяютзХ лФ ЪЫЪдсХлзХ иФрХЩнвФ ФнкЧЩоХШлЧгЧ 

вЧждЪЫФ в гЧШЧдЩиЧЦ ЩШХдХ; 

вфмЧйлзнх ЩШФвлзнХйхлфЦ ФлФйзж мЧйЪрХллфЫ дФллфЫ Щ лЧШкФнзвлфкз 

мЧиФжФнХйякз з ЧпХлзнх нХлдХлпзз зжкХлХлзя иФрХЩнвФ вЧждЪЫФ. 

МФнХШзФйф з кХнЧдф. ИЩЩйХдЧвФлзХ ЧЩлЧвФлЧ лФ мЧйХвфЫ злЩнШЪкХлнФйхлфЫ 

зжкХШХлзяЫ иФрХЩнвФ ФнкЧЩоХШлЧгЧ вЧждЪЫФ в гЧШЧдХ БзсиХи в ЧЩХллХ-жзклзЦ 

мХШзЧд 2025 гЧдФ. ИжкХШХлзя мШЧвЧдзйзЩх в мШзжХклЧк ЩйЧХ ФнкЧЩоХШф Щ 

зЩмЧйхжЧвФлзХк мЧШнФнзвлфЫ зжкХШзнХйхлфЫ мШзбЧШЧв[4]. 

Дйя ЧмШХдХйХлзя иЧлпХлнШФпзЦ нвХШдфЫ кзиШЧрФЩнзп (PM₁, PM₂.₅ з PM₁₀) 

мШзкХляйЩя мЧШнФнзвлфЦ ФлФйзжФнЧШ нзмФ BR-SMART, ЧЩлФтХллфЦ йФжХШлфк 

дФнрзиЧк дйя вфЩЧиЧнЧрлЧгЧ ШФждХйХлзя рФЩнзп мЧ ШФжкХШЪ. КЧлпХлнШФпзз 
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мФШлзиЧвфЫ гФжЧв — дзЧиЩздФ ЪгйХШЧдФ (CO₂) з кХнФлФ (CH₄) — зжкХШяйзЩх Щ 

мЧкЧтхю пзоШЧвЧгЧ гФжЧФлФйзжФнЧШФ HAL-HCO201 Щ лХдзЩмХШЩзЧллфк 

злоШФиШФЩлфк (NDIR) дФнрзиЧк [5-8].  

ИжкХШХлзя вфмЧйляйзЩх нШз ШФжФ в ЩЪниз (ЪнШЧк, длХк з вХрХШЧк). Дйя 

мЧвфсХлзя дЧЩнЧвХШлЧЩнз ШХжЪйхнФнЧв в иФедЧЦ нЧриХ мШЧвЧдзйзЩх мЧвнЧШлфХ 

зжкХШХлзя Щ мЧЩйХдЪютзк ШФЩрХнЧк ЩШХдлзЫ жлФрХлзЦ. ПЧйЪрХллфХ дФллфХ 

мЧдвХШгФйзЩх ЩнФнзЩнзрХЩиЧЦ ЧбШФбЧниХ [9,10].  

Дйя ФлФйзжФ дзлФкзиз иЧлпХлнШФпзз CO₂ дЧмЧйлзнХйхлЧ мШзкХляйзЩх кХнЧдф 

иЧкмхюнХШлЧгЧ кЧдХйзШЧвФлзя Щ мЧЩйХдЪютзк ЩШФвлХлзХк ШФЩрХнлфЫ з 

циЩмХШзкХлнФйхлфЫ дФллфЫ. 

РХжЪйхнФнф. ПЧкзкЧ мФШлзиЧвфЫ гФжЧв в ФнкЧЩоХШлЧк вЧждЪЫХ мШзЩЪнЩнвЪюн 

вжвХсХллфХ рФЩнзпф (PM), ийФЩЩзозпзШЪХкфХ мЧ ШФжкХШЪ, вЧждХЦЩнвзю лФ 

ждЧШЧвхХ рХйЧвХиФ з вШХкХлз мШХбфвФлзя в вЧждЪЫХ. В рФЩнлЧЩнз, рФЩнзпф PM₁ 

зкХюн дзФкХнШ кХлХХ 1 кик, Ф рФЩнзпф PM₂.₅ — кХлХХ 2,5 кик. БйФгЧдФШя кФйфк 

ШФжкХШФк Члз ЩмЧЩЧблф мШЧлзиФнх гйЪбЧиЧ в дфЫФнХйхлфХ мЪнз рХйЧвХиФ, 

дЧЩнзгФя ФйхвХЧй йЬгизЫ з ЧиФжфвФя лХбйФгЧмШзянлЧХ вЧждХЦЩнвзХ лФ ждЧШЧвхХ. 

ВШХкя мШХбфвФлзя з ШФЩмШХдХйХлзХ цнзЫ рФЩнзп в ФнкЧЩоХШХ жФвзЩян Чн 

зЩнЧрлзиЧв вфбШЧЩЧв з кХнХЧШЧйЧгзрХЩизЫ ЪЩйЧвзЦ. 

СЧгйФЩлЧ ШХиЧкХлдФпзяк ВЩХкзШлЧЦ ЧШгФлзжФпзз ждШФвЧЧЫШФлХлзя (ВОЗ), 

рФЩнзпф PM₂.₅ мШХдЩнФвйяюн вфЩЧизЦ ШзЩи дйя ждЧШЧвхя рХйЧвХиФ. ИЫ 

иЧлпХлнШФпзя иЧлнШЧйзШЪХнЩя в ШФкиФЫ ЩзЩнХк кЧлзнЧШзлгФ иФрХЩнвФ вЧждЪЫФ. 

МФЩЩЧвФя иЧлпХлнШФпзя PM₂.₅ явйяХнЩя ийюрХвфк мЧиФжФнХйХк мШз ЧпХлиХ ШзЩиФ 

дйя ждЧШЧвхя рХйЧвХиФ з ЩйЪезн вФелфк злдзиФнЧШЧк иФрХЩнвФ ФнкЧЩоХШлЧгЧ 

вЧждЪЫФ. СЧгйФЩлЧ ШХиЧкХлдФпзяк ВЩХкзШлЧЦ ЧШгФлзжФпзз ждШФвЧЧЫШФлХлзя 

(ВОЗ), ЩШХдлХгЧдЧвЧЦ ЪШЧвХлх рФЩнзп PM₂.₅ лХ дЧйеХл мШХвфсФнх 10 киг/к³, Ф 

ЩШХдлХЩЪнЧрлфЦ ЪШЧвХлх — 25 киг/к³. ПШХдХйхлЧХ жлФрХлзХ ЩШХдлХЩЪнЧрлЧЦ 

иЧлпХлнШФпзз рФЩнзп PM₁₀ ЩЧЩнФвйяХн 50 киг/к³ [11]. В ШФбЧнХ мШХдЩнФвйХлф 

гзЩнЧгШФккф зжкХлХлзЦ иЧлпХлнШФпзЦ рФЩнзп PM₁, PM₂.₅ з PM₁₀ в ЩХлнябШХ, 

ЧинябШХ, лЧябШХ з дХиФбШХ 2025 гЧдФ, Ф нФиеХ дФллфХ мЧ мШзжХклЧкЪ ЧжЧлЪ. 

ГзЩнЧгШФккф мЧжвЧйяюн ЩШФвлзвФнх рзЩйЧвфХ жлФрХлзя в ШФжйзрлфЫ иФнХгЧШзяЫ 

з ЧнЩйХезвФнх дзлФкзиЪ зжкХлХлзЦ вЧ вШХкХлз (ШзЩ. 1–4).СЧгйФЩлЧ дФллфк, 

мШХдЩнФвйХллфк лФ ШзЩЪлиФЫ 1–3, в ЧЩХллзЦ мХШзЧд иЧлпХлнШФпзз вЩХЫ 

кзиШЧрФЩнзп (PM₁, PM₂.₅ з PM₁₀) мШХвфсФюн лЧШкФнзвлфХ жлФрХлзя, рнЧ 

ЩвздХнХйхЩнвЪХн Ч оЧШкзШЧвФлзз ЪкХШХллЧгЧ ЩкЧгФ в ФнкЧЩоХШХ. В дХиФбШХ 2025 

гЧдФ иЧлпХлнШФпзя PM₂.₅ ЪдвЧзйФЩх мЧ ЩШФвлХлзю Щ лЧШкФнзвлфк ЪШЧвлХк (ШзЩ. 

4), рнЧ ЩвяжФлЧ Щ лФрФйЧк ЧнЧмзнХйхлЧгЧ ЩХжЧлФ в гЧШЧдХ. 
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РзЩЪлЧи 1. ДзлФкзиФ иЧлпХлнШФпзЦ кзиШЧрФЩнзп (PM₁, PM₂.₅, PM₁₀) з мШзжХклЧгЧ 

ЧжЧлФ (O₃) в гЧШЧдХ БзсиХи в ЩХлнябШХ 2025 гЧдФ. 

Figure 1. Dynamics of concentrations of microparticles (PM₁, PM₂.₅, PM₁₀) and ground-

level ozone (O₃) in Bishkek in September 2025 
 

 

РзЩЪлЧи 2. ДзлФкзиФ иЧлпХлнШФпзЦ кзиШЧрФЩнзп (PM₁, PM₂.₅, PM₁₀) з мШзжХклЧгЧ 

ЧжЧлФ (O₃) в гЧШЧдХ БзсиХи в ЧинябШХ 2025 гЧдФ. 

Figure 2. Dynamics of concentrations of microparticles (PM₁, PM₂.₅, PM₁₀) and ground-

level ozone (O₃) in Bishkek in October 2025. 
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РзЩЪлЧи 3. ДзлФкзиФ иЧлпХлнШФпзЦ кзиШЧрФЩнзп (PM₁, PM₂.₅, PM₁₀) з мШзжХклЧгЧ 

ЧжЧлФ (O₃) в гЧШЧдХ БзсиХи в лЧябШХ 2025 гЧдФ. 
 

Figure 3. Dynamics of concentrations of microparticles (PM₁, PM₂.₅, PM₁₀) and ground-

level ozone (O₃) in Bishkek in November 2025. 

 
 

 

РзЩЪлЧи 4. ДзлФкзиФ иЧлпХлнШФпзЦ кзиШЧрФЩнзп (PM₁, PM₂.₅, PM₁₀) з мШзжХклЧгЧ 

ЧжЧлФ (O₃) в гЧШЧдХ БзсиХи в дХиФбШХ 2025 гЧдФ. 

Figure 4.  Dynamics of concentrations of microparticles (PM₁, PM₂.₅, PM₁₀) and ground-

level ozone (O₃) in Bishkek in December 2025. 
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явйяюнЩя злнХлЩзвлФя циЩмйЪФнФпзя нШФлЩмЧШнлфЫ ЩШХдЩнв, зжлЧЩ дЧШЧелЧгЧ 

мЧиШфнзя (ФЩоФйхнФ) з мХШХлЧЩ вЧждЪслфЫ кФЩЩ зж ЩЧЩХдлзЫ ЩнШФл вХнШЧк. 

РХжЪйхнФнф лФЪрлфЫ зЩЩйХдЧвФлзЦ дЧиФжфвФюн, рнЧ ЧЩлЧвлфк зЩнЧрлзиЧк 

жФгШяжлХлзя ФнкЧЩоХШлЧгЧ бФЩЩХЦлФ БзсиХиФ явйяюнЩя вШХдлфХ ЫзкзрХЩизХ 
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ЩЧХдзлХлзя, вфбШФЩфвФХкфХ нШФлЩмЧШнлфкз ЩШХдЩнвФкз [12]. ПЧЩиЧйхиЪ гФжф, 

вфбШФЩфвФХкфХ нШФлЩмЧШнлфкз ЩШХдЩнвФкз, мШХзкЪтХЩнвХллЧ лФиФмйзвФюнЩя в 

лзелзЫ ЩйЧяЫ ФнкЧЩоХШф з иЧлпХлнШзШЪюнЩя в мШзжХклЧк ЩйЧХ, Члз ЧиФжфвФюн 

мШякЧХ лХгФнзвлЧХ вЧждХЦЩнвзХ лФ ждЧШЧвхХ лФЩХйХлзя. ПЧцнЧкЪ нШФлЩмЧШнлфХ 

ЩШХдЩнвФ ШФЩЩкФнШзвФюнЩя иФи Чдзл зж ЧЩлЧвлфЫ зЩнЧрлзиЧв жФгШяжлХлзя 

ФнкЧЩоХШлЧгЧ вЧждЪЫФ [13]. С 20 мЧ 23 лЧябШя 2022 гЧдФ иЧлпХлнШФпзя 

кзиШЧрФЩнзп в БзсиХиХ ШХжиЧ вЧжШЧЩйФ, дЧЩнзглЪв 600 киг/к³ дйя PM₁₀ з 469 

киг/к³ дйя PM₂.₅. В цнЧн мХШзЧд БзсиХи вЫЧдзй в рзЩйЧ ЩФкфЫ жФгШяжлХллфЫ 

гЧШЧдЧв кзШФ, жФлзкФя мХШвЧХ кХЩнЧ в нХрХлзХ лХЩиЧйхизЫ длХЦ. ЭнЧн оФин 

ЩвздХнХйхЩнвЪХн Ч нЧк, рнЧ жФгШяжлХлзХ вЧждЪЫФ в ЩнЧйзпХ явйяХнЩя ЧЩнШЧЦ 

циЧйЧгзрХЩиЧЦ мШЧбйХкЧЦ [14]. В цнЧЦ Щвяжз вЧмШЧЩ ЩлзеХлзя иЧлпХлнШФпзз 

кзиШЧрФЩнзп в ФнкЧЩоХШХ вфЫЧдзн лФ мХШвфЦ мйФл иФи лХЧнйЧелФя кХШФ. Дйя 

цнЧгЧ ЧнкХрФХнЩя лХЧбЫЧдзкЧЩнх ЪйЪрсХлзя нХЫлзрХЩиЧгЧ ЩЧЩнЧялзя гЧШЧдЩиЧгЧ 

нШФлЩмЧШнФ, цооХинзвлЧЦ озйхнШФпзз дфкЧвфЫ гФжЧв нХмйЧцйХинШЧЩнФлпзЦ, Ф 

нФиеХ ЪЩнФлЧвиз озйхнШЪютзЫ ЪЩнШЧЦЩнв лФ дфкЧЫЧдФЫ нЧмйзвЧ ЩезгФютзЫ 

мХрХЦ в рФЩнлфЫ дЧкФЫ.  

ИжкХлХлзХ ийзкФнФ мШЧзЩЫЧдзн мЧд вЧждХЦЩнвзХк иФи мШзШЧдлфЫ, нФи з 

ФлнШЧмЧгХллфЫ мШЧпХЩЩЧв, ЧЩЧбХллЧ в ШХжЪйхнФнХ вйзялзя ЫЧжяЦЩнвХллЧЦ 

дХянХйхлЧЩнз рХйЧвХиФ лФ ФнкЧЩоХШЪ. СШХдз ФлнШЧмЧгХллфЫ мШзрзл, 

вЧждХЦЩнвЪютзЫ лФ ийзкФнзрХЩиЪю ЩзЩнХкЪ, ийюрХвЪю ШЧйх згШФюн вфбШЧЩф 

мФШлзиЧвфЫ гФжЧв [15]. В лФЩнЧятХХ вШХкя, в Щвяжз Щ злнХлЩзозиФпзХЦ 

мШЧкфсйХллЧЦ дХянХйхлЧЩнз з ШЧЩнЧк лФЩХйХлзя, лФбйюдФХнЩя ШХжиЧХ 

ЪвХйзрХлзХ вфбШЧЩЧв мФШлзиЧвфЫ гФжЧв в ФнкЧЩоХШЪ. ЭнЧн мШЧпХЩЩ мШзвЧдзн и 

ЪЩзйХлзю гйЧбФйхлЧгЧ мЧнХмйХлзя з лФШЪсХлзю ийзкФнзрХЩиЧгЧ бФйФлЩФ. К 

лФзбЧйХХ ШФЩмШЧЩнШФлХллфк мФШлзиЧвфк гФжФк ЧнлЧЩянЩя вЧдялЧЦ мФШ (H₂O), 

дзЧиЩзд ЪгйХШЧдФ (CO₂), кХнФл (CH₄), жФизЩх ФжЧнФ (N₂O) з ЫйЧШонЧШЪгйХШЧдф 

(УЛК) [16]. Энз гФжф ЧбйФдФюн ЩвЧЦЩнвЧк мЧгйЧтФнх з мХШХзжйЪрФнх злоШФиШФЩлЧХ 

зжйЪрХлзХ, рнЧ ЩмЧЩЧбЩнвЪХн ЪдХШеФлзю нХмйФ Чн мЧвХШЫлЧЩнз ЗХкйз в ФнкЧЩоХШХ.  

НФ мШФинзиХ мШЧЩнШФлЩнвХллЧХ з вШХкХллЧХ ШФЩмШХдХйХлзХ иЧлпХлнШФпзЦ 

дзЧиЩздФ ЪгйХШЧдФ (CO₂) в ФнкЧЩоХШХ мШЧглЧжзШЪХнЩя з иЧйзрХЩнвХллЧ 

ЧпХлзвФХнЩя Щ мЧкЧтхю кХнЧдЧв иЧкмхюнХШлЧгЧ кЧдХйзШЧвФлзя [17]. 

ИЩмЧйхжЪХкЧХ мШЧгШФкклЧХ ЧбХЩмХрХлзХ дйя мШЧглЧжзШЧвФлзя ЧбХЩмХрзвФХн 

вфЩЧиЧЪШЧвлХвфХ вЧжкЧелЧЩнз взжЪФйзжФпзз дйя ФлФйзжФ дФллфЫ з 

злнХШмШХнФпзз ШХжЪйхнФнЧв [18]. В рФЩнлЧЩнз, цнЧ мШЧгШФкклЧХ ЧбХЩмХрХлзХ 

мЧжвЧйяХн ЩШФвлзвФнх ШХжЪйхнФнф ШФЩрХнЧв кЧдХйз Щ ШХФйхлфкз дФллфкз 

зжкХШХлзЦ з нЧрлЧ ЧнЧбШФеФнх зЫ вжФзклЧХ ЩЧЧнвХнЩнвзХ в гШФозрХЩиЧЦ оЧШкХ. 
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НФ ШзЩЪлиХ 5 мЧиФжФлЧ взжЪФйхлЧХ ЩШФвлХлзХ ШХжЪйхнФнЧв кФнХкФнзрХЩиЧЦ 

кЧдХйз, ЩЧждФллЧЦ дйя дзЧиЩздФ ЪгйХШЧдФ (CO₂), з ШХФйхлфЫ дФллфЫ Ч 

ШФЩмШХдХйХлзз CO₂, мЧйЪрХллфЫ жФ нЧн еХ мХШзЧд. БйзжиЧХ ШФЩмЧйЧеХлзХ 

гШФозиЧв ЪиФжфвФХн лФ вфЩЧизЦ ЪШЧвХлх ЩЧЧнвХнЩнвзя кХедЪ жлФрХлзякз, 

ШФЩЩрзнФллфкз кЧдХйхю, з циЩмХШзкХлнФйхлфкз дФллфкз лФбйюдХлзЦ. 

 

 
 

РзЩЪлЧи 5. ДзлФкзиФ ЩиЧйхжятХгЧ ЩШХдлХгЧ ЪШЧвля иЧлпХлнШФпзз CO2  

Щ 2022 мЧ 2025 гЧд. 

Figure 5. Dynamics of the moving average level of CO2 concentration between 2022 and 

2025. 

 

Дйя иЧйзрХЩнвХллЧЦ ЧпХлиз нЧрлЧЩнз кЧдХйз бфйФ ШФЩЩрзнФлФ ФбЩЧйюнлФя 

ЧсзбиФ, жлФрХлзХ иЧнЧШЧЦ ЩЧЩнФвзйЧ 8,15%. ЭнЧн мЧиФжФнХйх мЧднвХШедФХн, рнЧ 

ШХжЪйхнФнф ШФЩрХнЧв кЧдХйз дЧЩнФнЧрлЧ бйзжиз и ШХФйхлфк дФллфк з 

лФдХелЧЩнх зЩмЧйхжЪХкЧгЧ кХнЧдФ мШЧглЧжзШЧвФлзя. ТФизк ЧбШФжЧк, 

мШХдйЧеХллФя кЧдХйх ЩрзнФХнЩя мЧдЫЧдятХЦ дйя мШХдвФШзнХйхлЧЦ ЧпХлиз з 

ФлФйзжФ дзлФкзиз ШФЩмШХдХйХлзя CO₂ в ФнкЧЩоХШХ. 

КвХйзрХлзХ иЧлпХлнШФпзз мФШлзиЧвфЫ гФжЧв, нФизЫ иФи дзЧиЩзд ЪгйХШЧдФ (CO₂), 

кХнФл (CH₄) з ЫйЧШонЧШЪгйХШЧдф, в гФжЧвЧк ЩЧЩнФвХ ФнкЧЩоХШф мЧвфсФХн ХХ 

ЩмЧЩЧблЧЩнх ЪдХШезвФнх нХмйЧ з мШзвЧдзн и ЪЩзйХлзю мФШлзиЧвЧгЧ цооХинФ 

[19,20]. В ШХжЪйхнФнХ лФбйюдФюнЩя дЧйгЧЩШЧрлфХ зжкХлХлзя ийзкФнзрХЩизЫ 
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мФШФкХнШЧв, ЧиФжфвФютзХ ЩЪтХЩнвХллЧХ вйзялзХ лФ циЧЩзЩнХкф з ЩЧпзФйхлЧ-

циЧлЧкзрХЩиЪю дХянХйхлЧЩнх рХйЧвХиФ.  

ПЧ ШХжЪйхнФнФк ФлФйзжФ дФллфЫ лФбйюдХлзЦ жФ мХШзЧд 2022–2025 гЧдЧв (ШзЩЪлЧи 

5) лФбйюдФХнЩя лХжлФрзнХйхлЧХ ЪвХйзрХлзХ иЧлпХлнШФпзз ЪгйХизЩйЧгЧ гФжФ (CO₂) 

в ФнкЧЩоХШХ БзсиХиФ. МЧелЧ мШХдмЧйЧезнх, рнЧ цнФ нХлдХлпзя в ЧЩлЧвлЧк 

ЧбЪЩйЧвйХлФ ЪвХйзрХлзХк иЧйзрХЩнвФ нШФлЩмЧШнлфЫ ЩШХдЩнв, ШФбЧнФютзЫ лФ 

гФжЧвЧк нЧмйзвХ в гЧШЧдЩиЧЦ жЧлХ [21,22]. КгйХизЩйфЦ гФж, вфбШФЩфвФХкфЦ 

ФвнЧнШФлЩмЧШнЧк, лФиФмйзвФХнЩя в лзелзЫ ЩйЧяЫ ФнкЧЩоХШф з лФмШякЪю вйзяХн 

лФ гФжЧвфЦ ЩЧЩнФв гЧШЧдЩиЧгЧ вЧждЪЫФ. В нЧ еХ вШХкя иЧлпХлнШФпзя кХнФлФ (CH₄) 

ЧЩнФвФйФЩх ЧнлЧЩзнХйхлЧ ЩнФбзйхлЧЦ, вФШхзШЪяЩх в мШХдХйФЫ 1800–2000 ppb. Энз 

мЧиФжФнХйз лХ мШХвфсФйз дХЦЩнвЪютзЫ ЩФлзнФШлЧ-гзгзХлзрХЩизЫ з циЧйЧгзрХЩизЫ 

лЧШк, рнЧ ЩвздХнХйхЩнвЪХн Ч ЩнФбзйхлЧЩнз ЩзнЪФпзз Щ кХнФлЧк. 

В пХйЧк, мЧйЪрХллфХ ШХжЪйхнФнф мЧднвХШедФюн, рнЧ нШФлЩмЧШнлфЦ ЩХинЧШ влЧЩзн 

ЧЩлЧвлЧЦ вийФд в вфбШЧЩф ЪгйХизЩйЧгЧ гФжФ в БзсиХиХ, в нЧ вШХкя иФи 

иЧлпХлнШФпзя кХнФлФ ЧЩнФХнЩя лФ ЪШЧвлХ, лХ мШХдЩнФвйяютХк ЩХШхХжлЧЦ ЪгШЧжф. 

ПЧцнЧкЪ кХШф мЧ ЪйЪрсХлзю иФрХЩнвФ гЧШЧдЩиЧгЧ вЧждЪЫФ дЧйелф бфнх 

лФмШФвйХлф в мХШвЪю ЧрХШХдх лФ ЩЧиШФтХлзХ вфбШЧЩЧв Чн ФвнЧнШФлЩмЧШнФ. 

 

ЗФийюрХлзХ. С иЧлпФ ЧЩХлз иЧлпХлнШФпзя нвХШдфЫ вжвХсХллфЫ рФЩнзп в 

ФнкЧЩоХШлЧк вЧждЪЫХ лФрзлФХн мШХвфсФнх лЧШкФнзвлфХ жлФрХлзя. ЭнЧ явйХлзХ в 

ЧЩлЧвлЧк ЩвяжФлЧ Щ ЪЩзйХлзХк ФлнШЧмЧгХллЧЦ лФгШЪжиз. В рФЩнлЧЩнз, Щ лФрФйЧк 

ЧнЧмзнХйхлЧгЧ ЩХжЧлФ в мШзгЧШЧдлфЫ лФЩХйЬллфЫ мЪлинФЫ вЧжШФЩнФХн 

зЩмЧйхжЧвФлзХ нвХШдЧгЧ нЧмйзвФ (Ъгйя з дШХвХЩзлф), рнЧ мШзвЧдзн и ЪвХйзрХлзю 

вфбШЧЩЧв кзиШЧрФЩнзп з дШЪгзЫ жФгШяжляютзЫ вХтХЩнв в ФнкЧЩоХШЪ. 

ДЧмЧйлзнХйхлфЦ вийФд в жФгШяжлХлзХ вЧждЪЫФ влЧЩзн ШФбЧнФ 

нХмйЧцйХинШЧпХлнШФйХЦ в ЧнЧмзнХйхлфЦ мХШзЧд, ЩЧмШЧвЧедФютФяЩя ШЧЩнЧк 

ЧбуХкЧв вфбШЧЩЧв. ОдлЧвШХкХллЧ ЪвХйзрХлзХ злнХлЩзвлЧЩнз нШФлЩмЧШнлЧгЧ 

двзеХлзя з ШЧЩн ФвнЧкЧбзйхлфЫ мШЧбЧи ЩмЧЩЧбЩнвЪюн лФиЧмйХлзю нШФлЩмЧШнлфЫ 

вфбШЧЩЧв. В ШХжЪйхнФнХ дйзнХйхлЧЦ ЩнЧялиз з кХдйХллЧгЧ двзеХлзя 

нШФлЩмЧШнлфЫ ЩШХдЩнв гФжЧЧбШФжлфХ з нвХШдфХ жФгШяжляютзХ вХтХЩнвФ 

иЧлпХлнШзШЪюнЩя в лзелзЫ ЩйЧяЫ ФнкЧЩоХШф. 

В пХйЧк ЪЩзйХлзХ ФлнШЧмЧгХллЧЦ дХянХйхлЧЩнз в ЧЩХллХ-жзклзЦ мХШзЧд мШзвЧдзн 

и мЧвфсХлзю ЪШЧвля жФгШяжлХлзя гЧШЧдЩиЧЦ ФнкЧЩоХШф з ЪЫЪдсХлзю иФрХЩнвФ 

вЧждЪЫФ, рнЧ ЪиФжфвФХн лФ лХЧбЫЧдзкЧЩнх ШФжШФбЧниз иЧкмйХиЩлфЫ 

мШзШЧдЧЧЫШФллфЫ кХШ з ЪЩзйХлзя циЧйЧгзрХЩиЧЦ мЧйзнзиз.  
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