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ИджТПкжП ябияПмУя Сгкжй же СУкСбкыХ нОзмСТСб ТжУзО ТОебжмжя УПТгПпкС-

УСУФгжУмыХ лОмСиСвжР. ИзжУижмПиькыР УмТПУУ СзОеыбОПм лТяйСП бижякжП кО 

йПмОаСижей ижлСлТСмПжгСб. ГПк GPX4 зСгжТФПм Сгжк же зиюпПбыХ нПТйПкмСб 

ОкмжСзУжгОкмкСР УжУмПйы – виФмОмжСклПТСзУжгОеФ 4, зСмСТОя ябияПмУя виОбкый 

аОТьПТСй кО лФмж лПТПзжУкСвС СзжУиПкжя ижлжгСб. Игкжй же бОдкыХ 

лСижйСТнжейСб гОккСвС вПкО ябияПмУя rs713041. 

МПиь жУУиПгСбОкжя – жеФпжмь ОУУСожОожю лСижйСТнжейО вПкО GPX4 У лСзОеОмПиПй 

ИЖМ Ф ТОаСпжХ лТПглТжямжя пПТкСР йПмОииФТвжж  

ЖОмПТжОиы ж йПмСгы. БыиС СаУиПгСбОкС 639 ТОаСмкжзСб лТПглТжямжя пПТкСР 

йПмОииФТвжж. ВыаСТзО лСгПиПкО кО вТФллФ УТОбкПкжя же 165 пПиСбПз, ж СУкСбкФю 

вТФллФ же 474 пПиСбПз.  Дия СлТПгПиПкжя жкгПзУО йОУУы мПиО (ИЖМ) лТжйПкяиОУь 

жкУмТФйПкмОиькОя СоПкзО ТСУмО ж бПУО У гОиькПРржй ТОУпПмСй лС УмОкгОТмкСР 

нСТйФиП. ДЗК быгПияиж же лПТжнПТжпПУзСР зТСбж У лСйСсью кОаСТО LumiPure, 

СлТПгПиПкжП лСижйСТнжейО аыиС лТСбПгПкС У лСйСсью ЙМК б ТПОиькСй 

бТПйПкж. Дия СоПкзж лСиФпПккыХ гОккыХ жУлСиьеСбОиУя зТжмПТжж КТОУзПиО-

КСиижУО ж ЖОккО-Кжмкж б лОзПмП лТСвТОйй Statistica 12. 

КПеФиьмОмы. АкОиже СасПР быаСТзж быябжи УмОмжУмжпПУзж екОпжйыП ТОеижпжя лС 

гСйжкОкмкСР йСгПиж кОУиПгСбОкжя (p=0,04): кОжаСиьржП УТПгкжП екОпПкжя ИЖМ 

аыиж Ф вТФллы У вПкСмжлСй ММ. ЙТж гПиПкжж быаСТзж лС йПУмФ ТОаСмы ж 

лТжйПкПкжж зСгСйжкОкмкСР йСгПиж мОздП СакОТФдПкы екОпжйыП ТОеижпжя 

(p=0,018) б СУкСбкСР вТФллП: УТПгкжП екОпПкжя ИЖМ лСбырОижУь У ФбПижпПкжПй 

пжУиО М-ОииПиПР. ДСйжкОкмкОя йСгПиь мОздП лСзОеОиО кОжаСиьржП екОпПкжя ИЖМ 

Ф кСУжмПиПР вПкСмжлО ММ (p=0,006). 
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ИвТОкжпПкжя жУУиПгСбОкжя. ЗП аыиж СлТПгПиПкы СУкСбкыП лТСнПУУжСкОиькыП 

бТПгкыП нОзмСТы. ИмУФмУмбФюм гОккыП С УПиПкСбСй УмОмФУП ж ажСйОТзПТОХ 

СзжУижмПиькСвС УмТПУУО, О мОздП С нОзмСТОХ СаТОеО джекж (лжмОкжП, нжежпПУзОя 

ОзмжбкСУмь). 

ЗОзиюпПкжП. В ХСгП жУУиПгСбОкжя аыиС ФУмОкСбиПкС, пмС ижоО, ТОаСмОюсжП бС 

бТПгкыХ ФУиСбжяХ мТФгО ж жйПюсжП б вПкСмжлП М-ОииПиь лСижйСТнжейО вПкО 

GPX4, жйПиж аСиПП быУСзжП лСзОеОмПиж ИЖМ. ДОккыП ТПеФиьмОмы йСдкС 

жУлСиьеСбОмь гия быябиПкжя ижо вТФллы ТжУзО ж лТСбПгПкжя УбСПбТПйПккыХ 

лТСнжиОзмжпПУзжХ йПТСлТжямжР. 

КиюпПбыП УиСбО: GPX4, виФмОмжСклПТСзУжгОеО, ИЖМ, СджТПкжП, ТОаСмкжзж 

йПмОииФТвжпПУзСвС зСйажкОмО 

ЛСаиюгПкжП эмжпПУзжХ УмОкгОТмСб: эмжпПУзСП СгСаТПкжП жУУиПгСбОкжя аыиС 

лСиФпПкС См иСзОиькСвС эмжпПУзСвС зСйжмПмО ЛПгПТОиькСвС аюгдПмкСвС 

ФпТПдгПкжя кОФзж «ДзОмПТжкаФТвУзжР йПгжожкУзжР кОФпкыР оПкмТ лТСнжиОзмжзж ж 

СХТОкы егСТСбья ТОаСпжХ лТСйыриПккыХ лТПглТжямжР» КСУлСмТПакОгеСТО 

(лТСмСзСи № 1 См 26.02.2021). КОаСмО былСикяиОУь б УССмбПмУмбжж У эмжпПУзжйж 

кСТйОйж НПиьУжкзУзСР гПзиОТОожж ВУПйжТкСР йПгжожкУзСР ОУУСожОожж 

(ТПгОзожя 2013 в.). 
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лТжйПкяижУь. 
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Obesity is one of the main risk factors for developing cardiovascular diseases. Oxidative 

stress has a direct effect on lipoprotein metabolism. The GPX4 gene encodes 

glutathione peroxidase 4, one of the key enzymes of the antioxidant system, which is the 

main barrier to lipid peroxidation. One of the important polymorphisms of this gene is 

rs713041. 

The purpose of the study was to study the association between GPX4 gene 

polymorphism and the body mass index in workers of a ferrous metallurgy enterprise. 

Materials and methods. The sample included 639 ferrous metallurgy male workers 

divided into the main and control groups of 474 blue-collar and 165 white-collar workers, 

respectively. Height and weight were measured to calculate the body mass index (BMI) 

using a standard formula. DNA was isolated from peripheral blood using a LumiPure kit, 

and polymorphism was determined using real-time PCR. The Kraskel-Wallis and Mann-

Whitney tests were used for data analysis in Statistica 12. 

Results. The analysis of the total sample revealed statistical differences in terms of the 

dominant pattern of inheritance (p=0.04) with the highest mean BMI observed in the 

group of TT genotype carriers. After dividing the sample by job and applying the 

codominance, significant differences (p=0.018) were also found in the main group as the 

mean BMI values increased with the number of T alleles. The dominant pattern also 

showed the highest BMI values in carriers of the TT genotype (p=0.006). 

Study limitations. The main occupational hazards were not established. No data on 

selenium status, biomarkers of oxidative stress, and lifestyle factors (nutrition, physical 

activity). 

Conclusions. Workers exposed to occupational hazards and having the GPX4 T allele in 

their genotype have higher BMI values. This finding can be used to identify individuals at 

risk and implement timely preventive measures. 
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ИджТПкжП ябияПмУя Сгкжй же СУкСбкыХ нОзмСТСб ТжУзО ТОебжмжя УПТгПпкС-

УСУФгжУмыХ лОмСиСвжР, зСмСТыП ябияюмУя СгкСР же СУкСбкыХ лТжпжк УйПТмкСУмж 

ижо мТФгСУлСУСакСвС бСеТОУмО. КПеФиьмОмы СаУиПгСбОкжя ТОаСпжХ СгкСвС же 

лТПглТжямжР пПТкСР йПмОииФТвжж, гПйСкУмТжТФюм быУСзФю ТОУлТСУмТОкЦккСУмь 

СджТПкжя УТПгж жеФпПккСвС зСкмжквПкмО, пмС бйПУмП У бТПгкыйж ФУиСбжяйж мТФгО 

кО йПУмОХ ТОаСмы йСдПм СзОеыбОмь ПсП аСиПП кПвОмжбкыП эннПзмы кО УСУмСякжП 

жХ егСТСбья [1]. 

ВТПгкыП лТСжебСгУмбПккыП нОзмСТы, ХОТОзмПТкыП гия пПТкСР йПмОииФТвжж, 

бзиюпОюм б УПая бСегПРУмбжП зУПкСажСмжзСб, зСмСТыП жкгФожТФюм 

СзжУижмПиькыР УмТПУУ ж УлСУСаУмбФюм ФХФгрПкжю УСУмСякжП егСТСбья ТОаСпжХ [2]. 

ИзжУижмПиькыР УмТПУУ СзОеыбОПм лТяйСП бижякжП кО йПмОаСижей ижлСлТСмПжгСб 

[3]. В УСпПмОкжж УС УкждПкжПй ОзмжбкСУмж ОкмжСзУжгОкмкыХ нПТйПкмСб эмС бПгПм 

з лСбырПккСйФ ТжУзФ ТОебжмжя ОмПТСУзиПТСеО, ТОккПвС лСябиПкжя УПТгПпкС-

УСУФгжУмыХ еОаСиПбОкжР, ФУжиПккСР жкУФижкСТПежУмПкмкСУмж ж лТСвТПУУжТСбОкжю 

кПОизСвСиькСР джТСбСР аСиПекж лПпПкж [4]. 
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ГПк GPX4 зСгжТФПм Сгжк же зиюпПбыХ ж ФкжзОиькыХ нПТйПкмСб ОкмжСзУжгОкмкСР 

УжУмПйы – виФмОмжСклПТСзУжгОеФ 4. В СмижпжП См гТФвжХ нПТйПкмСб GPX, GPX4 

УлСУСаПк бСУУмОкОбижбОмь кП мСиьзС ТОУмбСТжйыП вжгТСлПТСзУжгы (бзиюпОя 

H₂O₂), кС ж УиСдкыП вжгТСлПТСзУжгы нСУнСижлжгСб, бУмТСПккыП б зиПмСпкыП 

йПйаТОкы ж ижлСлТСмПжкы кжезСР лиСмкСУмж (ЙЙЗЙ) [5]. ЭмО СУСаПккСУмь гПиОПм 

GPX4 виОбкый аОТьПТСй кО лФмж лПТПзжУкСвС СзжУиПкжя ижлжгСб (ЙИЙ), зСмСТСП 

бПгПм з ТОеТФрПкжю зиПмСпкыХ йПйаТОк. ЙТж УкждПкжж ОзмжбкСУмж GPX4 зиПмзО 

мПТяПм УлСУСакСУмь эннПзмжбкС лТПТыбОмь оПль ЙИЙ [6].  

МПиь ТОаСмы – жеФпжмь ОУУСожОожю лСижйСТнжейО вПкО GPX4 У лСзОеОмПиПй ИЖМ 

Ф ТОаСпжХ лТПглТжямжя пПТкСР йПмОииФТвжж 

ЖОмПТжОиы ж йПмСгы. БыиС СаУиПгСбОкС 639 пПиСбПз, йФдпжкы, ТОаСмкжзж 

лТПглТжямжя пПТкСР йПмОииФТвжж б бСеТОУмП См 30 гС 59 иПм (УТПгкжР бСеТОУм 

45,18 ± 7,34 вСгО).  

В жУУиПгСбОкжП бзиюпОиж ТОаСмкжзСб кО СУкСбОкжж УиПгФюсжХ зТжмПТжПб:  

-    йФдУзСР лСи; 

-    СасжР УмОд ТОаСмы аСиПП 5 иПм; 

-    СмУФмУмбжП лТСнПУУжСкОиькыХ еОаСиПбОкжР; 

-    СмУФмУмбжП СаСУмТПкжя ХТСкжпПУзжХ еОаСиПбОкжР. 

ВыаСТзО лСгПиПкО кО гбП вТФллы – вТФллО УТОбкПкжя (ОгйжкжУмТОмжбкС-

ФлТОбиПкпПУзжР лПТУСкОи (АКЙ) – СнжУкыП ТОаСмкжзж, кП лСгбПТвОюсжПУя 

бТПгкСйФ бСегПРУмбжю лТСжебСгУмбО), УСУмСясОя же 165 пПиСбПз, ж СУкСбкОя 

вТФллО (зСкбПТмПТкыР оПХ (КМ) – ТОаСмкжзж зСкбПТмПТкСвС оПХО, лСгбПТвОюсжПУя 

бСегПРУмбжю бТПгкыХ лТСжебСгУмбПккыХ нОзмСТСб), УСУмСясОя же 474 пПиСбПз.  

ИУкСбкФю вТФллФ УСУмОбжиж УСмТФгкжзж УС УиПгФюсжйж лТСнПУУжяйж: ТПйСкмкжз, 

йОУмПТ ФпОУмзО, вОеСбсжз, риОзСбсжз, йжзУПТСбсжз, зСбрПбСР, СвкПФлСТсжз, 

УмОиПбОТ зСкбПТмПТО, лСгТФпкыР УмОиПбОТО зСкбПТмПТО, УмОиПбОТ ФУмОкСбзж 

бкПлПпкСР СаТОаСмзж УмОиж, лСгТФпкыР УмОиПбОТО ФУмОкСбзж бкПлПпкСР СаТОаСмзж 

УмОиж, ТОеижбсжз УмОиж, СлПТОмСТ йОржкы ижмья еОвСмСбСз, СлПТОмСТ еОвТФезж 

зСкбПТмПТО, йОржкжУм зТОкО йПмОииФТвжпПУзСвС лТСжебСгУмбО, йОржкжУм 

гжУмТжаФмСТО ж йОржкжУм-мТОкУлСТмжТСбсжз вСТяпПвС йПмОииО. 

Дия СлТПгПиПкжя жкгПзУО йОУУы мПиО (ИЖМ) лТжйПкяиОУь жкУмТФйПкмОиькОя 

СоПкзО ТСУмО ж бПУО У гОиькПРржй ТОУпЦмСй лС УмОкгОТмкСР нСТйФиП. ДОккыП С 
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ТСУмП ж бПУП лОожПкмСб аыиж лСиФпПкы лС ТПеФиьмОмОй ЙЖИ кО аОеП ЛБКЗ ДЖЗМ 

ЙИЗКЙЙ.  

ДЗК быгПияиж же лПТжнПТжпПУзСР зТСбж У лСйСсью кОаСТО LumiPure (Lumiprobe, 

КСУУжя). ИлТПгПиПкжП лСижйСТнжейО аыиС лТСбПгПкС У лСйСсью ЙМК б ТПОиькСй 

бТПйПкж У жУлСиьеСбОкжПй ОйлижнжзОмСТО Quant Studio 3 (Thermo Fisher Scientific, 

ЛОА) кО вСмСбСй кОаСТП ТПОвПкмСб. Дия УмОмжУмжпПУзСР СаТОаСмзж гОккыХ 

жУлСиьеСбОижУь зТжмПТжж КТОУзПиО-КСиижУО ж ЖОккО-Кжмкж б лОзПмП лТСвТОйй 

Statistica 12. Дия СоПкзж лСиФпПккыХ ТПеФиьмОмСб жУлСиьеСбОижУь гСйжкОкмкОя 

(ЛЛ+ЛМ/ММ) ж зСгСйжкОкмкОя (ЛЛ/ЛМ/ММ) йСгПиж кОУиПгСбОкжя.  

КПеФиьмОмы. ЙС ТПеФиьмОмОй ОкОижеО СасПР быаСТзж аыиж СакОТФдПкы 

УмОмжУмжпПУзж екОпжйыП ТОеижпжя ИЖМ лТж УТОбкПкжж лС гСйжкОкмкСР йСгПиж 

кОУиПгСбОкжя (p=0,04), лТжпЦй кОжаСиьржП УТПгкжП екОпПкжя ИЖМ СлТПгПияижУь Ф 

вТФллы У лСижйСТнкый вПкСмжлСй ММ (Уй. КжУФкСз 1). 

 

КжУФкСз 1. ЛТПгкжП екОпПкжя ИЖМ Ф кСУжмПиПР ТОеижпкыХ вПкСмжлСб GPX4 

rs713041 б СасПР быаСТзП. ЛЛ – гжзжР вПкСмжл; ЛМ ж ММ – йФмОкмкыП вПкСмжлы. 

ИУлСиьеФПмУя гСйжкОкмкОя йСгПиь кОУиПгСбОкжя. ЙС СУж СТгжкОм лТПгУмОбиПкы 

екОпПкжя ИЖМ. ЗО вТОнжзП ФзОеОкы УТПгкжП екОпПкжя ж зСижпПУмбС лОожПкмСб б 

вТФллП. 

Figure 1. Mean BMI values in carriers of different GPX4 rs713041 genotypes in the 

general sample. CC is the wild genotype; CT and TT are mutant genotypes. The dominant 

pattern of inheritance is used. The ordinate axis indicates BMI values while the bars 

show the means and the group size. 
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ЙТж ОкОижеП быаСТзж У гПиПкжПй лС вТФллОй лС зСгСйжкОкмкСР йСгПиж мОздП 

аыиж быябиПкы УмОмжУмжпПУзж екОпжйыП ТОеижпжя б СУкСбкСР вТФллП У 

лСбырПкжПй УТПгкжХ екОпПкжР ИЖМ б еОбжУжйСУмж См кОижпжя СгкСвС жиж гбФХ М-

ОииПиПР б вПкСмжлП (p=0,018) (Уй. КжУФкСз 2). ЙТж эмСй б вТФллП АКЙ кП 

кОаиюгОиСУь гСУмСбПТкыХ жейПкПкжР ИЖМ б еОбжУжйСУмж См вПкСмжлО GPX4 

(p=0,701). 

a   b  

КжУФкСз 2. ЛТПгкжП екОпПкжя ИЖМ Ф кСУжмПиПР ТОеижпкыХ вПкСмжлСб GPX4 

rs713041 б вТФллОХ АКЙ (a) И КМ (b). ЛЛ – гжзжР вПкСмжл; ЛМ ж ММ – йФмОкмкыП 

вПкСмжлы. ИУлСиьеФПмУя зСгСйжкОкмкОя йСгПиь кОУиПгСбОкжя. ЙС СУж СТгжкОм 

лТПгУмОбиПкы екОпПкжя ИЖМ. ЗО вТОнжзП ФзОеОкы УТПгкжП екОпПкжя ж зСижпПУмбС 

лОожПкмСб б вТФллП. 

Figure 2. Mean BMI values in carriers of different GPX4 rs713041 genotypes in the 

control (a) and case (b) groups. CC is the wild genotype; CT and TT are mutant 

genotypes. The codominance is used. The ordinate axis indicates BMI values while the 

bars show the means and the group size. 

ЙТж УТОбкПкжж гОккыХ У жУлСиьеСбОкжПй гСйжкОкмкСР йСгПиж мОздП кОжаСиьржП 

екОпПкжя ИЖМ кОаиюгОижУь б СУкСбкСР вТФллП Ф кСУжмПиПР вПкСмжлО ММ (p=0,006). 

В вТФллП УТОбкПкжя УмОмжУмжпПУзж екОпжйыХ ТОеижпжР кП СакОТФдПкС (p=0,965) 

(Уй. КжУФкСз 3). 
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a  b  

КжУФкСз 3. ЛТПгкжП екОпПкжя ИЖМ Ф кСУжмПиПР ТОеижпкыХ вПкСмжлСб GPX4 

rs713041 б вТФллОХ АКЙ (a) И КМ (b). ЛЛ – гжзжР вПкСмжл; ЛМ ж ММ – йФмОкмкыП 

вПкСмжлы. ИУлСиьеФПмУя зСгСйжкОкмкОя йСгПиь кОУиПгСбОкжя. ЙС СУж СТгжкОм 

лТПгУмОбиПкы екОпПкжя ИЖМ. ЗО вТОнжзП ФзОеОкы УТПгкжП екОпПкжя ж зСижпПУмбС 

лОожПкмСб б вТФллП. 

Figure 3. Mean BMI values in carriers of different GPX4 rs713041 genotypes in the 

control (a) and case (b) groups. CC is the wild genotype; CT and TT are mutant 

genotypes. The dominant pattern of inheritance is used. The ordinate axis indicates BMI 

values while the bars show the means and the group size. 

ИаУФдгПкжП.  ЙС гОккый кОУмСясПвС жУУиПгСбОкжя йСдкС лТПглСиСджмь 

бСейСдкФю ОУУСожОожю лСбырПккыХ екОпПкжР ИЖМ У кОижпжПй лСижйСТнкСвС М-

ОииПия б вПкСмжлП. МОздП УмСжм СмйПмжмь, пмС УмОмжУмжпПУзж екОпжйыП ТОеижпжя 

екОпПкжР ИЖМ йПдгФ кСУжмПияйж ТОекыХ вПкСмжлСб кОаиюгОижУь б вТФллП 

ТОаСпжХ, кОХСгясжХУя лСг бСегПРУмбжПй бТПгкыХ нОзмСТСб лТСжебСгУмбПккСР 

УТПгы ж мТФгСбСвС лТСоПУУО, кС кП б вТФллП УТОбкПкжя.  

ЗкОпжмПиькыР жкмПТПУ гия жУУиПгСбОкжР лТПгУмОбияПм лСижйСТнжей rs713041, 

ТОУлСиСдПккыР б зиюпПбСР гия бУмТОжбОкжя УПиПкО СаиОУмж вПкО GPX4. КиюпПбСР 

СУСаПккСУмью GPX4 ябияПмУя мС, пмС эмС УПиПкСлТСмПжк: б ПвС ОзмжбкСй оПкмТП 

УСгПТджмУя ОйжкСзжУиСмО УПиПкСожУмПжк, зСмСТОя бзиюпОПмУя б ТОУмФсФю 

лСижлПлмжгкФю оПль еО УпЦм УлПожОиькСР рлжиПпкСР УмТФзмФТы б 3'-

кПмТОкУижТФПйСР СаиОУмж (3'-UTR) йКЗК, жебПУмкСР зОз SECIS-эиПйПкм 

(selenocysteine insertion sequence)[6,7]. БыиС быУзОеОкС лТПглСиСдПкжП, пмС 

лСижйСТнжей rs713041 йСдПм бижямь кО ФТСбкж ж нФкзожю вПкО, О мОздП бижямь 

кО жейПкПкжя ОзмжбкСУмж нПТйПкмО б лиОейП [8]. В ТОаСмП Crosley et al. вПкСмжл TT 

ФбПижпжбОи лПТПзжУкСП СзжУиПкжП ижлжгСб, ОгвПежю йСкСожмСб ж эзУлТПУУжю 
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VCAM-1 (аПиСз ОгвПежж УСУФгжУмыХ зиПмСз 1) б экгСмПижОиькыХ зиПмзОХ, пмС 

ябияПмУя нОзмСТСй ТжУзО ТОебжмжя УПТгПпкС-УСУФгжУмыХ еОаСиПбОкжР [9]. В гТФвжХ 

жУУиПгСбОкжяХ аыиО СакОТФдПкО лТяйОя зСТТПияожя йПдгФ ажСйОТзПТОйж 

СзжУижмПиькСвС УмТПУУО ж ИЖМ. ЭмС йСдПм аымь УбяеОкС У кПгСУмОмСпкСУмью 

нПТйПкмСб ОкмжСзУжгОкмкСР УжУмПйы, б пОУмкСУмж, GPX4, зСмСТыР СаиОгОПм 

УлСУСакСУмью лТПТыбОмь лПТПзжУкСП СзжУиПкжП ижлжгСб. ЙТж УкждПкжж 

ОзмжбкСУмж нПТйПкмО ФбПижпжбОПмУя УжкмПе ижлСлТСмПжгСб СпПкь кжезСР 

лиСмкСУмж, СзжУижмПиькСР йСгжнжзОожж ижлСлТСмПжкСб кжезСР лиСмкСУмж (ЙЙЗЙ) 

У СаТОеСбОкжПй ОмПТСвПккыХ пОУмжо ж УкждПкжж ОзмжбкСУмж ТПоПлмСТСб з ЙЙЗЙ 

[10]. ИейПкПкжя б ижлжгкСй СайПкП ж СзжУижмПиькыР УмТПУУ лТСбСожТФюм 

лСбырПккСП гПиПкжП лТПОгжлСожмСб ж вжлПТмТСнжю зиПмСз джТСбСР мзОкж, О 

мОздП йСвФм бижямь кО пФбУмбО вСиСгО ж УымСУмж [11,12]. 

ЗОзиюпПкжП. В ХСгП лТСбПгЦккСвС жУУиПгСбОкжя аыиС ФУмОкСбиПкС, пмС ижоО, 

ТОаСмОюсжП бС бТПгкыХ ФУиСбжяХ мТФгО ж жйПюсжП б вПкСмжлП М-ОииПиь 

лСижйСТнжейО вПкО GPX4, жйПиж аСиПП быУСзжП лСзОеОмПиж ИЖМ. ДОккыП 

ТПеФиьмОмы йСдкС жУлСиьеСбОмь гия быябиПкжя ижо вТФллы ТжУзО ж лТСбПгПкжя 

УбСПбТПйПккыХ лТСнжиОзмжпПУзжХ йПТСлТжямжР. 
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