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ЗПСгжй еОкжйОПм мТПмфП йПУмС лС ТОУлТСУмТОкПккСУмж УТПгж иОкмОкСжгСб ж 

ябияПмУя кОжаСиПП бСУмТПаСбОккуй ТПгзСеПйПифкуй хиПйПкмСй б 

жкгФУмТжОифкСй УПзмСТП. ЛСбТПйПккуП жУУиПгСбОкжя буябжиж, пмС кПСгжй, 

бСегПРУмбФя кО СайПккуП лТСоПУУу, йСдПм кПвОмжбкС УзОеубОмфУя кО егСТСбфП 

пПиСбПзО.  

МПиф ТОаСму – жеФпПкжП УСгПТдОкжя кПСгжйО б лСгеПйкуХ ж лСбПТХкСУмкуХ бСгОХ 

КПУлФаижзж АимОР гия СоПкзж лСмПкожОифкСвС бижякжя кО егСТСбфП кОУПиПкжя. 

ЖОмПТжОиу ж йПмСгу. Дия СлТПгПиПкжя УСгПТдОкжя кПСгжйО 170 лТСа бСгу (162 

лТСау лСгеПйкуХ бСг ж 8 лТСа лСбПТХкСУмкуХ бСг), СмСаТОккуХ бС бУПХ 

йФкжожлОифкуХ ТОРСкОХ б 2013-2024 вв., ауиж жУУиПгСбОку йПмСгСй йОУУ-

УлПзмТСйПмТжж У жкгФзмжбкС УбяеОккСР лиОейСР. Дия СаТОаСмзж ТПеФифмОмСб 

лТжйПкяижУф УмОкгОТмкуП УмОмжУмжпПУзжП йПмСгу ОкОижеО.  

КПеФифмОму. В лСгеПйкуХ бСгкуХ жУмСпкжзОХ ПУмПУмбПккуР ФТСбПкф УСгПТдОкжя 

кПСгжйО УСУмОбжи 0,225±0,07 йзв/гй3, лТж хмСй б бСгП 14 СатПзмСб УТПгкжП 

зСкоПкмТОожж кПСгжйО лТПбурОиж нСк. ЖОзУжйОифкуП зСкоПкмТОожж б бСгП 

УзбОджк гСУмжвОиж 8,2 йзв/гй3, О б бСгП ТСгкжзСб – 0,98 йзв/гй3. ЗОжаСиПП 

буУСзСП УСгПТдОкжП кПСгжйО (б 36,4 ТОеО бурП нСкСбСР) СмйПпОиСУф б бСгП же 

УзбОджку, кОХСгясПРУя ТягСй У ХбСУмСХТОкжижсПй еСиСмСгСаубОюсПвС 

лТПглТжямжя. В лСбПТХкСУмкуХ бСгОХ УСгПТдОкжП кПСгжйО кОХСгжиСУф б лТПгПиОХ 

0,006-0,31 йзв/гй3, О УОйОя буУСзОя зСкоПкмТОожя (0,31 йзв/гй3) СакОТФдПкО б бСгП 

ТПзж ЖФйОиу, лТСмПзОюсПР йжйС еОзСкУПТбжТСбОккСвС йСижагПк-бСифнТОйСбСвС 

ТФгкжзО.  

ИвТОкжпПкжП жУУиПгСбОкжя. КОаСмО лТСбПгПкО кО мПТТжмСТжж СгкСвС ТПвжСкО ж У 

кПаСифржй зСижпПУмбСй СмСаТОккуХ лТСа (1-3 лТСау) кО зОдгСй бСгкСй СатПзмП, 

пмС йСдПм СвТОкжпжбОмф СаСасПккСУмф бубСгСб.   
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ЗОзиюпПкжП. ГСТкСгСаубОюсжП лТПглТжямжя СзОеубОюм бижякжП кО УСУмСякжП 

бСгкуХ СатПзмСб, пмС мТПаФПм йСкжмСТжТСбОкжя лСУиПгкжХ. КСкоПкмТОожж кПСгжйО 

б 12,3% жУУиПгСбОккуХ УзбОджк ХСеяРУмбПккС-лжмфПбСвС бСгСУкОадПкжя ауиж 

бурП нСкСбСвС ФТСбкя. ВбжгФ бСейСдкСР СлОУкСУмж кПСгжйО гия егСТСбфя бОдкС 

ТОеТОаСмОмф УОкжмОТкС-вжвжПкжпПУзжП кСТйОмжбу хмСвС хиПйПкмО гия лжмфПбуХ 

бСг.  

КиюпПбуП УиСбО: кПСгжй, зСкоПкмТОожж, лСгеПйкуП бСгу, лСбПТХкСУмкуП бСгу, 

вСТкСгСаубОюсжП лТПглТжямжя, йСкжмСТжкв, ТПгзСеПйПифкуП хиПйПкму (КЗЭ), 

егСТСбфП пПиСбПзО, хзСиСвжя 

ЛСаиюгПкжП хмжпПУзжХ УмОкгОТмСб. ЙТСбПгПкжП жУУиПгСбОкжя кП мТПаСбОиС 

СгСаТПкжя хмжпПУзСвС зСйжмПмО, лСУзСифзФ ТОаСмО кП УбяеОкО У жУлСифеСбОкжПй 

пПиСбПзО жиж джбСмкуХ б зОпПУмбП СатПзмСб жУУиПгСбОкжя. 

ИУлСифеСбОкжП жкУмТФйПкмСб жУзФУУмбПккСвС жкмПииПзмО. ЙТж лСгвСмСбзП ТФзСлжУж 

УжУмПйу жУзФУУмбПккСвС жкмПииПзмО кП лТжйПкяижУф. 

КСкнижзм жкмПТПУСб. АбмСТу еОябияюм Са СмУФмУмбжж зСкнижзмО жкмПТПУСб. 

ЛжкОкУжТСбОкжП. ИУУиПгСбОкжП кП жйПиС УлСкУСТУзСР лСггПТдзж. 
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Neodymium is the third most abundant lanthanide and the most sought-after rare earth 

element in industrial applications. Recent research has revealed that neodymium, by 

interfering with metabolic processes, can negatively impact human health.  

The aim of this study was to investigate neodymium content in groundwater and surface 

water in the Altai Republic to assess its potential impact on public health. 

Materials and Methods. To determine neodymium content, 170 water samples (162 

groundwater samples and 8 surface water samples) collected in all municipal districts 

from 2013 to 2024 were analyzed using inductively coupled plasma mass spectrometry. 

The results were analyzed using generally accepted statistical methods.  

Results. The background concentration of neodymium in groundwater sources was 

0.225±0.07 μg/dm³, with average neodymium concentrations exceeding background 

levels in the water of 14 objects. Maximum concentrations in borehole water reached 8.2 

μg/dm³, while in spring water they reached 0.98 μg/dm³. The highest neodymium 

concentration (36.4 times higher than background levels) was observed in water from a 

well located near a gold mining tailings dam. In surface water, neodymium concentrations 

ranged from 0.006 to 0.31 μg/dm³, with the highest concentration (0.31 μg/dm³) found in 

the Zhumaly River, which flows past a mothballed molybdenum-tungsten mine.  

Study limitations. The study was conducted within a single region and with a small number 

of samples (1-3) from each water body, which may limit the generalizability of the 

findings.  

Conclusion. Mining enterprises impact the health of water bodies, requiring monitoring of 

water sources. Neodymium concentrations in 12.3% of the tested drinking water wells 

were above background levels. Given the potential toxicity of neodymium, it is necessary 

to establish hygienic standards for drinking water.  

Keywords: neodymium, concentrations, groundwater, surface water, mining, monitoring, 

rare earth elements (REE), human health, ecology 
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ЗПСгжй (Nd) ябияПмУя мТПмфжй лС ТОУлТСУмТОкПккСУмж УТПгж ТПгзСеПйПифкуХ 

хиПйПкмСб (лСУиП оПТжя ж иОкмОкО) ж ижгжТФюсжй хиПйПкмСй лС лСмТПакСУмж б 

кПй. ЗПУйСмТя кО СмзТумжП кПСгжйО б 1885 вСгФ, кОУмСясжР жкмПТПУ з хмСйФ 

иОкмОкСжгФ, СмкСУясПйФУя з вТФллП иПвзжХ КЗЭ, бСекжз ижрф УлФУмя УмСиПмжП. ЭмС 

лТСжеСриС аиОвСгОТя ТОеТОаСмзП зСйлОкжяйж Hitachi ж General Motors йСскуХ 

йОвкжмСб кО СУкСбП УлиОбО кПСгжйО, дПиПеО ж аСТО [1]. ЛПвСгкя кПСгжйСбуП 

йОвкжму кОриж ржТСпОРрПП лТжйПкПкжП – См буУСзСмСпкуХ ФУмТСРУмб б СаСТСккСР 

лТСйуриПккСУмж гС хиПйПкмСб зТПлиПкжя б СгПдгП. ЙСйжйС йОвкжмСб, кПСгжй 

жУлСифеФПмУя ж б гТФвжХ СаиОУмяХ. ЗПекОпжмПифкСП гСаОбиПкжП хмСвС хиПйПкмО б 

УмОиф жиж УлиОбу екОпжмПифкС лСбурОПм жХ лТСпкСУмф. КТСйП мСвС, кПСгжй 

лТжйПкяПмУя б лТСжебСгУмбП УмПзиО, О б УПифУзСй ХСеяРУмбП УСПгжкПкжя Nd 

жУлСифеФюмУя гия СаТОаСмзж УПйяк У оПифю лСбурПкжя жХ бУХСдПУмж [1, 2]. 

ВУиПгУмбжП ТСУмО гСаупж кПСгжйО ж ТОУржТПкжя СаиОУмПР ПвС жУлСифеСбОкжя, б 

лСУиПгкПП бТПйя СмйПпОПмУя ФбПижпПкжП пжУиО кОФпкуХ ТОаСм, ТОУУйОмТжбОюсжХ 

СмТжоОмПифкСП бижякжП Nd кО егСТСбфП июгПР ж джбСмкуХ [3-5]. ИУУиПгСбОкжя 

лСзОеОиж, пмС Nd, лСлОгОюсжР б СТвОкжей У еОвТяекПккСР бСгСР, лжсПР, 

йПгжожкУзжйж лТПлОТОмОйж [6], УлСУСаПк СзОеубОмф бижякжП кО ажСиСвжпПУзжП 

лТСоПУУу ж йПмОаСижей, буеубОя ТОеижпкуП еОаСиПбОкжя [5-8].  

КпжмубОя, пмС кПСгжй пОсП бУПвС лСУмФлОПм б СТвОкжей пПиСбПзО лТж ФлСмТПаиПкжж 

лжмфПбСР бСгу [2, 9], лТСбПгПкжП жУУиПгСбОкжР лС СлТПгПиПкжю ПвС УСгПТдОкжя б 

лСгеПйкуХ ж лСбПТХкСУмкуХ бСгОХ бПУфйО ОзмФОифкС.   

МПиф ТОаСму – жеФпПкжП УСгПТдОкжя кПСгжйО б лСгеПйкуХ ж лСбПТХкСУмкуХ бСгОХ 

КПУлФаижзж АимОР гия СоПкзж лСмПкожОифкСвС бижякжя кПСгжйО кО егСТСбфП 

кОУПиПкжя. 

ЖОмПТжОиу ж йПмСгу. Дия жУУиПгСбОкжя УСгПТдОкжя кПСгжйО ауиС СмСаТОкС 170 

лТСа бСгу же 123 СатПзмСб, кОХСгясжХУя бС бУПХ ТОРСкОХ КПУлФаижзж АимОР, б 

лПТжСг У 2013 лС 2024 вСгу. В жХ пжУиП ауиж 162 лТСау лСгеПйкуХ бСг же 118 

СатПзмСб (89 лТСа же 59 УзбОджк, 73 лТСау же 59 ТСгкжзСб), О мОздП 8 лТСа 
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лСбПТХкСУмкуХ бСг же 5 СатПзмСб (4 лТСау же 2 ТПз, лС 1 лТСаП же 2 СеПТ, 2 лТСау же 

1 ТФпфя). КТОмкСУмф СмаСТО лТСа кО бСгкуХ СатПзмОХ УСУмОбияиО 1–3 лТСау.  

ИУУиПгСбОкжП СаТОеоСб бСгу лТСбСгжиСУф б кОФпкС-жУУиПгСбОмПифУзСР 

иОаСТОмСТжж вжгТСвПСХжйжж МСйУзСвС лСижмПХкжпПУзСвС ФкжбПТУжмПмО йПмСгСй 

йОУУ-УлПзмТСйПмТжж с имдтйоивмо связаммой нказлой.  

АкОиже лТСмСзСиСб жУУиПгСбОкжР кО кОижпжП кПСгжйО б лТСаОХ бСгу ж 

УмОмжУмжпПУзФю СаТОаСмзФ УбПгПкжР лТСбСгжиж У лТжйПкПкжПй лТСвТОййу 

Microsoft Excel. В пОУмкСУмж, лТПгУмОбиПккуП б ТОаСмП нСкСбуП екОпПкжя кПСгжйО, 

ТОУУпжмубОижУф зОз лТСУмСП УТПгкПП ОТжнйПмжпПУзСП бУПХ ТПеФифмОмСб 

СлТСаСбОкжя лСгеПйкуХ бСг (162 екОпПкжя). В УиФпОяХ екОпПкжР кждП лТПгПиО 

СакОТФдПкжя, б УССмбПмУмбжж У СасПлТжкямуйж УмОмжУмжпПУзжйж лСгХСгОйж б 

ТОУпПмОХ жУлСифеСбОиОУф лСиСбжкО хмСвС екОпПкжя – 0,0025 йзв/гй3. ЙСвТПркСУмф 

УТПгкПвС ТОУУпжмубОиОУф зОз пОУмкСП См гПиПкжя УмОкгОТмкСвС СмзиСкПкжя кОаСТО 

гОккуХ кО збОгТОмкуР зСТПкф СатПйО гОккуХ.  

КПеФифмОму. ЙСУзСифзФ б КПУлФаижзП АимОР лСгеПйкуП бСгу ябияюмУя СУкСбСР 

ХСеяРУмбПккС-лжмфПбСвС бСгСУкОадПкжя, 95,3% жУУиПгСбОккуХ СаТОеоСб ауиж 

СмСаТОку же лСгеПйкуХ бСгСжУмСпкжзСб. АкОиже зСкоПкмТОожР кПСгжйО б 

лСгеПйкуХ бСгОХ кО мПТТжмСТжж КПУлФаижзж АимОР буябжи, пмС нСкСбуР ФТСбПкф 

УСгПТдОкжя хмСвС хиПйПкмО УСУмОбияПм 0,225±0,07 йзв/гй3, лТж хмСй зСкоПкмТОожж 

кО бСгП УзбОджк бОТфжТСбОиж См лТПгПиО СакОТФдПкжя (<0,005 йзв/гй3) гС 8,2 

йзв/гй3, О б бСгП ТСгкжзСб – См <0,005 йзв/гй3 гС 0,98 йзв/гй3 (ТжУФкСз). 
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КжУФкСз. ЛТОбкПкжП УТПгкжХ зСкоПкмТОожР кПСгжйО (йзв/гй3) б лСгеПйкуХ бСгОХ 

УзбОджк ж ТСгкжзСб б ТОеТПеП йФкжожлОифкуХ ТОРСкСб КПУлФаижзж АимОР 

Figure. Comparison of average neodymium concentrations (μg/dm3) in groundwater from 

wells and springs across municipal districts of the Altai Republic 

ЗОжаСифржП УТПгкжП екОпПкжя зСкоПкмТОожж кПСгжйО (2,08 йзв/гй3 ж 2,06 йзв/гй3) 

ауиж СмйПпПку б бСгП гбФХ кОаиюгОмПифкуХ УзбОджкОХ. ИгкО же кжХ ТОУлСиОвОПмУя 

ТягСй У ХбСУмСХТОкжижсПй еСиСмСгСаубОюсПвС лТПглТжямжя «КФгкжз «ВПУЦиуР» б 

НСРУзСй ТОРСкП. ДТФвОя кОХСгжмУя б вСТСгП ГСТкС-АимОРУзП, кО ФижоП ЛПбПТкСР, вгП 

лСУиП АимОРУзСвС еПйиПмТяУПкжя 2003 вСгО еОйПмкС лСйПкяиУя ХжйжпПУзжР УСУмОб 

бСгу. ВСгО же хмжХ УзбОджк кП лТПгкОекОпПкО гия лжмфя, ПЦ ОкОижежТФюм б ТОйзОХ 

йСкжмСТжквО б лПТбСй УиФпОП гия СоПкзж бСегПРУмбжя СмХСгСб вСТкСгСаубОюсПвС 

лТСжебСгУмбО кО еОвТяекПкжП лСгеПйкуХ бСг (УзбОджкО СзСиС КФгкжзО «ВПУПиуР»), 

бС бмСТСй УиФпОП гия кОаиюгПкжя еО жейПкПкжяйж нжежпПУзжХ ж ХжйжпПУзжХ 

УбСРУмб бСгу б лПТжСгу лСбурПкжя УПРУйжпПУзСР ОзмжбкСУмж (УзбОджкО 

кОаиюгОмПифкСвС лФкзмО «ЛПбПТкуР»). В хмжХ дП УзбОджкОХ буябиПку 

йОзУжйОифкуП зСкоПкмТОожж кПСгжйО б бСгП: мОз, б УзбОджкП КФгкжзО «ВПУПиуР» б 

СгкСР же лТСа зСкоПкмТОожя Nd лТПбурОиО УТПгкжР ФТСбПкф б 36,4 ТОеО, О кО ФижоП 

ЛПбПТкСР – б 29,7 ТОе. ВУПвС кО мПТТжмСТжж ТПвжСкО буябиПкС 14 СатПзмСб, вгП б 

лСгеПйкуХ бСгОХ СакОТФдПку ОкСйОифкуП екОпПкжя кПСгжйО: 2 мПХкжпПУзжП 
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среднее содержание Nd в подземных водах Республики Алтай (average concentration 

of neodymium in groundwater of the Altai Republic) 



ГжвжПкО СзТФдОюсПР УТПгу                                                                                                                           182 

182 

УзбОджку ФлСйякФмуП бурП ж 12 СатПзмСб, бСгО зСмСТуХ жУлСифеФПмУя кОУПиПкжПй 

гия лжмфя (мОаижоО 1).  

 

МОаижоО 1. АкСйОифкуП ФТСбкж УСгПТдОкжя кПСгжйО (≥0,225 йзв/гй3) б лСгеПйкуХ 

бСгОХ, ФУмОкСбиПккуП кО мПТТжмСТжж КПУлФаижзж АимОР 

Table 1. Abnormal levels of neodymium concentrations (≥0.225 μg/dm3) in groundwater 

established in the Altai Republic 

№ 

л/л 
ЗОебОкжП СатПзмО СлТСаСбОкжя 

КСи-бС лТСа 

кО СатПзмП 

ЛСгПТдОкжП 

ЗПСгжйО 

(йзв/гй3
) 

 

1 ЛзбОджкО баижеж ХбСУмСХТОкжижсО «КФгкжз 

«ВПУЦиуР» (НСРУзжР ТОРСк) – кОаиюгОмПифкОя 
4 0,007-8,20 

2 ЛзбОджкО лС Фи. ЛПбПТкОя б в. ГСТкС-АимОРУзП – 

кОаиюгОмПифкОя 
2 3,48-6,70 

3 ЛзбОджкО б У. ИТС (КУмф-КОкУзжР ТОРСк) 1 3,30 

4 ЛзбОджкО б У. ЙОУлОТмО (КиОвОкУзжР ТОРСк) 2 0,51-1,40 

5 ЛзбОджкО б У. ЭиПзйСкОТ (НПйОифУзжР ТОРСк) 2 0,21-1,40 

6 ЛзбОджкО б У. ДиОкгО (НПйОифУзжР ТОРСк) 1 0,52 

7 ЛзбОджкО б У. КОярзОк (МФТСпОзУзжР ТОРСк) 1 0,34 

8 ЛзбОджкО б У. АаОР (КУмф-КСзУжкУзжР ТОРСк) 1 0,33 

9 ЛзбОджкО б У. ЖОкО-АФи (КСр-АвОпУзжР ТОРСк) 1 0,33 

10 КСгкжз б У. КОТО-КСаО (ИквФгОРУзжР ТОРСк) 1 0,98 

11 КСгкжз "ЖОяпкуР" б У. МФТСпОз 1 0,36 

12 ГТСйОмФХжкУзжР ТСгкжз б У. КУмф-КСзУО 1 0,36 

13 КСгкжз б У. ЛФХСР КОТОУФз (НСРУзжР ТОРСк) 1 0,30 

14 КСгкжз б У. ЯеФиО (КиОвОкУзжР ТОРСк) 1 0,30 

 

В оПиСй ОкСйОифкуП зСкоПкмТОожж кПСгжйО УСгПТдОиж 12,3% УзбОджк, 

СмкСУясжХУя ХСеяРУмбПккС-лжмфПбСйФ бСгСУкОадПкжю (7 же 57 СаУиПгСбОккуХ), ж 

8,4% ТСгкжзСб (5 же 59 СаУиПгСбОккуХ).   

ИаТОсОПм бкжйОкжП УзбОджкО б У. ИТС КУмф-КОкУзСвС ТОРСкО, вгП УСгПТдОкжП 

кПСгжйО (3,30 йзв/гй3) б 14,6 ТОе лТПбурОПм УТПгкжП зСкоПкмТОожж хмСвС хиПйПкмО 

гия ТПвжСкО. ВбжгФ кПаСифрСвС зСижпПУмбО СмСаТОккуХ лТСа кО СатПзмОХ У 

ОкСйОифкуйж ФТСбкяйж УСгПТдОкжя кПСгжйО (1-3 лТСау) кПСаХСгжйС лТСбПгПкжП 

гСлСикжмПифкуХ жУУиПгСбОкжР б хмСй кОлТОбиПкжж, б мСй пжУиП У оПифю жеФпПкжя 
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бижякжя кПСгжйО кО егСТСбфП июгПР, жУлСифеФюсжХ бСгФ У лСбурПккуйж 

зСкоПкмТОожяйж Nd.  

ЙТж буаСТСпкСй жУУиПгСбОкжж лСбПТХкСУмкуХ бСг кОжаСиПП буУСзжП 

зСкоПкмТОожж (0,31-0,52 йзв/гй3) кПСгжйО СмйПпОижУф б бСгП ТПзж ЖФйОиу КСр-

АвОпУзСвС ТОРСкО, лТжмСзж зСмСТСР лТСмПзОюм йжйС еОзСкУПТбжТСбОккСвС 

КОивФмжкУзСвС ТФгкжзО (вгП б 1937-1950 вв. ж 2003-2008 вв. гСаубОижУф 

бСифнТОйСбуП ж йСижагПкСбуП ТФгу). ЙТСйеСкО ТФгкжзО, вгП СУмОижУф 

кПбубПеПккуП СмХСгу лТСжебСгУмбО (0,1 йик м), кОХСгжмУя б мТФгкСгСУмФлкСР 

йПУмкСУмж кО буУСмП 3100 й кОг ФТСбкПй йСТя, кС, кПУйСмТя кО гижмПифкСП 

СмУФмУмбжП гПямПифкСУмж, СмХСгу СзОеубОюм бижякжП кО ХжйжпПУзжР УСУмОб 

аижеиПдОсПР ТПзж ЖФйОиу (мОаижоО 2).  

МОаижоО 2. CСгПТдОкжП кПСгжйО б жУУиПгСбОккуХ ТПзОХ ж СеЦТОХ кО мПТТжмСТжж 

КПУлФаижзж АимОР (йзв/гй3) 

Table 2. Neodymium concentrations in the studied rivers and lakes in the Altai Republic 

(μg/dm3) 

 

№ 

л/л 
ЗОебОкжП СатПзмО СлТСаСбОкжя 

КСи-бС лТСа 
кО СатПзмП 

КТСбкж 

УСгПТдОкжя 

1 Т. ЖФйОиу (КСр-АвОпУзжР ТОРСк) 3 0,310-0,520 

2 Т. КОивФму (КСр-АвОпУзжР ТОРСк) 1 0,096 

3 КФпПР б лТСйеСкП ТФгкжзО «ВПУЦиуР» 

(НСРУзжР ТОРСк) 
2 0,025-0,041 

4 Се. ЖОкдПТСзУзСП (ЖОРйжкУзжР ТОРСк) 1 0,260 

5 Се. ГПРеПТкСП (КиОвОкУзжР ТОРСк) 1 0,006 
 

ЙСиФпПккуП гОккуП лС ФТСбкяй УСгПТдОкжя кПСгжйО б буаСТСпкС жУУиПгСбОккуХ 

ТПзОХ ж СеЦТОХ мОздП УбжгПмПифУмбФюм С кПСаХСгжйСУмж лТСбПгПкжя 

гСлСикжмПифкуХ жУУиПгСбОкжР зОз ФдП лТПгУмОбиПккуХ СатПзмСб (мОаи. 2), мОз ж б 

оПиСй лСбПТХкСУмкуХ бСг кО мПТТжмСТжж КПУлФаижзж АимОР.  

МОзжй СаТОеСй, ФУмОкСбиПккуП зСкоПкмТОожж кПСгжйО б лСгеПйкуХ бСгОХ 

ТПУлФаижзж екОпжмПифкС бОТфжТФюм б лТСУмТОкУмбП. АкСйОифкС буУСзСП 

УСгПТдОкжП хмСвС ТПгзСеПйПифкСвС хиПйПкмО буябиПкС б 14 жУмСпкжзОХ лСгеПйкуХ 

бСг, лТж хмСй кО 12 СатПзмОХ (б 7 УзбОджкОХ ж 5 ТСгкжзОХ) бСгО жУлСифеФПмУя б 

лжмфПбуХ оПияХ. ЗПСаХСгжйС лТСгСиджмф жеФпПкжП ТОУлТПгПиПкжя кПСгжйО ж 
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гТФвжХ КЗЭ б лСгеПйкуХ лжмфПбуХ бСгОХ КПУлФаижзж АимОР, СУСаПккС кО СатПзмОХ, 

СаПУлПпжбОюсжХ бСгСР екОпжмПифкФю пОУмф кОУПиПкжя.  

ИаУФдгПкжП. ИеФпПкжП УСгПТдОкжя КЗЭ б лТжТСгкуХ УТПгОХ ОзмжбкС кОпОиСУф 

мСифзС б лСУиПгкжП вСгу. ЙФаижзОожж С буябиПкжж кПСгжйО б лСбПТХкСУмкуХ ж 

лСгеПйкуХ бСгОХ ЛжажТж (кО ювС-бСУмСзП ЗОаОРзОифУзСвС зТОя [10], б аОУУПРкП ТПзж 

Иаж – б КТОУкСяТУзСй зТОП, КПйПТСбУзСР СаиОУмж, ЗСбСУжажТУзСР СаиОУмж, 

АимОРУзСй зТОП [11], МСйУзСР СаиОУмж [11, 12], КПУлФаижзП АимОР [11, 13], НОзОУжж 

[14]  лСзОеОиж, пмС УТПгкПП екОпПкжП хмСвС хиПйПкмО б лСбПТХкСУмкуХ бСгОХ 

УСУмОбияиС 0,002-0,29 йзв/гй3, б лСгеПйкуХ бСгОХ – 0,002-0,52 йзв/гй3, б мПХ 

УиФпОяХ, ПУиж кО жУУиПгФПйуХ мПТТжмСТжяХ СмУФмУмбСбОиж вСТкСгСаубОюсжП 

лТПглТжямжя. ИгкОзС баижеж мПХкСвПккуХ еОвТяекжмПиПР зСкоПкмТОожж Nd ауиж 

кОйкСвС бурП: б лСТСбуХ бСгОХ ХбСУмСХТОкжижс БСй-ГСТХСкУзСвС вСТкС-

СаСвОмжмПифкСвС зСйажкОмО (ГИК) – 661 йзв/гй3, ДджгжкУзСвС ГИК – 394 йзв/гй3 

[15]; О б бСгОХ же гТПкОдкуХ УмСзСб ХбСУмСХТОкжижсО ИТиСбУзСвС йПУмСТСдгПкжя 

мОкмОиО – 761 йзв/гй3 [16]. В кОрПй жУУиПгСбОкжж кОжаСиПП буУСзСП УСгПТдОкжП 

Nd ауиС буябиПкС мОздП б УзбОджкП, кОХСгясПРУя ТягСй У вСТкСгСаубОюсжй 

лТПглТжямжПй («КФгкжз «ВПУПиуР») – 8,2 йзв/гй3, мС ПУмф б 36,4 ТОеО бурП нСкСбСР 

зСкоПкмТОожж гия лСгеПйкуХ бСг КПУлФаижзж АимОР.   

ЙФаижзОожж ТСУУжРУзжХ ж еОТФаПдкуХ ФпПкуХ гСзОеубОюм, пмС зСкоПкмТОожж КЗЭ (б 

мСй пжУиП кПСгжйО) б лСбПТХкСУмкуХ ж лСгеПйкуХ бСгОХ еОбжУям См йжкПТОиСб 

бСгСбйПсОюсжХ лСТСг [17, 18], О мОздП йСвФм аумф УбяеОку У ОкмТСлСвПккуйж 

еОвТяекПкжяйж, зСмСТуП бСекжзОюм лТж гСаупП лСиПекуХ жУзСлОПйуХ жиж лТж 

лСлОгОкжж лТСйуриПккуХ ж УПифУзСХСеяРУмбПккуХ СмХСгСб [2].  

КпжмубОя УмСРзСУмф КЗЭ б СзТФдОюсПР УТПгП ж бСейСдкСУмф бСгкСвС лФмж 

лСУмФлиПкжя, бСекжзОПм кПСаХСгжйСУмф жеФпПкжя жХ бСегПРУмбжя кО СТвОкжей 

пПиСбПзО. В лСУиПгкПП гПУямжиПмжП буяУкжиСУф, пмС КЗЭ ТОеТФрОюм УмТФзмФТФ ж 

нФкзожю ТОеижпкуХ СТвОкСб пПиСбПзО ж буеубОПм йФифмжУжУмПйкуП еОаСиПбОкжя 

(гуХОмПифкСР, кПТбкСР, УПТгПпкС-УСУФгжУмСР, ТПлТСгФзмжбкСР ж жййФккСР УжУмПй) 

[6].  

КУмОкСбиПкС, пмС кПСгжй СаиОгОПм ожмСмСзУжпкуй гПРУмбжПй, йСдПм лСбТПдгОмф 

ДЗК ж УлСУСаУмбСбОмф ОкСйОифкСйФ ТОебжмжю УПТгПпкС-УСУФгжУмСР УжУмПйу [8]. 

ЙТж аПТПйПккСУмж кПСгжй бижяПм кО бкФмТжФмТСакСП ТОебжмжП лиСгО, лТжбСгя з 

гПнПзмОй кПТбкСР мТФазж лиСгО [7] ж ФбПижпжбОя ТжУз лСябиПкжя ОкСйОижР, 

кОлТжйПТ, врождеммыу норойов развиоия кица и чекюсоей Ф йиОгПкоПб [19]. ЗПСгжй 

кОТФрОПм зСУмкуР йПмОаСижей, пмС лТжбСгжм з УкждПкжю йжкПТОифкСР лиСмкСУмж 
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зСУмкСР мзОкж, буеубОя СУмПСлСТСе ж лСбТПдгПкжП зСУмПР ж УФУмОбСб [20]. ЙТж 

лСУмСяккСй зСкмОзмП У кПСгжйСй хмСм хиПйПкм кОзОлижбОПмУя б СТвОкжейП июгПР: 

зжмОРУзжйж жУУиПгСбОмПияйж ауиС лСзОеОкС, пмС УСгПТдОкжП Nd б бСиСУОХ 

рОХмПТСб ауиС кОйкСвС бурП, пПй б бСиСУОХ июгПР же зСкмТСифкСР вТФллу [21]. 

Йуиф, УСгПТдОсОя СзУжг кПСгжйО Nd2O3, УлСУСакО буеубОмф лкПбйСкжю ж 

иПвСпкуР нжаТСе [22, 23, О мОздП лСбТПдгОмф йФдУзжП ТПлТСгФзмжбкуП СТвОку, 

буеубОя УкждПкжП зОпПУмбО УлПТйу [24]. 

ВУП хмж нОзму, яТзС УбжгПмПифУмбФюсжП С мСзУжпкСУмж кПСгжйО СлТПгПияюм 

кПСаХСгжйСУмф кСТйжТСбОкжя хмСвС хиПйПкмО б лТжТСгкуХ УТПгОХ, б мСй пжУиП б 

лСгеПйкуХ бСгОХ, мОз зОз б ФмбПТдгПккуХ кукП УОкжмОТкуХ лТОбжиОХ ЛОкЙжЗ 

1.2.3685-2122 вжвжПкжпПУзжП УмОкгОТму гия кПСгжйО СмУФмУмбФюм. В гТФвжХ УмТОкОХ 

кСТйу гия зСкоПкмТОожР кПСгжйО б лСгеПйкуХ бСгОХ лСзО мОздП кП ббПгПку [2].  

ИвТОкжпПкжя жУУиПгСбОкжя. КОаСмО лТСбПгПкО кО мПТТжмСТжж СгкСвС ТПвжСкО ж У 

кПаСифржй зСижпПУмбСй СмСаТОккуХ лТСа кО бСгкуХ СатПзмОХ (лС 1-3 лТСау бСгу 

же зОдгСвС СатПзмО), пмС йСдПм СвТОкжпжбОмф СаСасПккСУмф бубСгСб.   

ЗОзиюпПкжП. ИУУиПгСбОкжП лСзОеОиС ржТСзСП ТОУлТСУмТОкПкжП кПСгжйО б бСгП кО 

мПТТжмСТжж КПУлФаижзж АимОР. ЛСкСбСП УСгПТдОкжП кПСгжйО б лСгеПйкуХ бСгОХ 

КПУлФаижзж АимОР УСУмОбжиС 0,225±0,07 йзв/гй3, лТж хмСй зСкоПкмТОожж б бСгкуХ 

СатПзмОХ бОТфжТСбОиж См лТПгПиО СакОТФдПкжя (<0,005 йзв/гй3) гС 8,2 йзв/гй3.  

ЛТПгж лСгеПйкуХ бСг кОжаСиПП буУСзСП УСгПТдОкжП Nd буябиПкС б 

кОаиюгОмПифкСР УзбОджкП, кОХСгясПРУя ТягСй У ХбСУмСХТОкжижсПй 

еСиСмСгСаубОюсПвС лТПглТжямжя «КФгкжз «ВПУПиуР» (0,007-8,2 йзв/гй3), О УТПгж 

лСбПТХкСУмкуХ бСг – б бСгП ТПзж, лТСмПзОюсПР СзСиС еОзСкУПТбжТСбОккСвС 

КОивФмжкУзСвС йСижагПк-бСифнТОйСбСвС ТФгкжзО (0,310-0,520 йзв/гй3). 

ЗПСаХСгжйС лТСгСиджмф жУУиПгСбОкжя зСкоПкмТОожж кПСгжйО б СмбОиОХ 

вСТкСгСаубОюсПР лТСйуриПккСУмж, пмСау СоПкжмф ТПкмОаПифкСУмф ПвС 

лСбмСТкСвС жУлСифеСбОкжя. МОздП бОдкС СТвОкжеСбОмф йСкжмСТжТСбОкжП бСгкуХ 

СатПзмСб, кОХСгясжХУя баижеж вСТкСгСаубОюсжХ лТПглТжямжР. 

 

Ие 118 жУУиПгСбОккуХ УзбОджк ж ТСгкжзСб б бСгП 14 СатПзмСб (11,8%) 

зСкоПкмТОожж кПСгжйО лТПбурОиж УТПгкжР ФТСбПкф лС ТПвжСкФ. ЙТж хмСй бСгО же 

12 бСгСжУмСпкжзСб ОкСйОифкуХ лС кПСгжйФ (12,3% УзбОджк ж 8,5% ТСгкжзСб), 

жУлСифеФПмУя кОУПиПкжПй гия лжмфя. ВбжгФ бСейСдкСвС бТПгкСвС бСегПРУмбжя 
                                                                 
22 ЛОкЙжЗ 1.2.3685-21 "ГжвжПкжпПУзжП кСТйОмжбу ж мТПаСбОкжя з СаПУлПпПкжю аПеСлОУкСУмж ж 
(жиж) аПебТПгкСУмж гия пПиСбПзО нОзмСТСб УТПгу СажмОкжя" 
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кПСгжйО, мТПаФПмУя ФУмОкСбжмф УОкжмОТкуП кСТйу ПвС УСгПТдОкжя б ПУмПУмбПккуХ 

УТПгОХ, бзиюпОя лжмфПбФю бСгФ. МПиПУССаТОекС ТОУржТжмф жУУиПгСбОкжП лС 

буябиПкжю кПСгжйО (ж лТСпжХ КЗЭ) б лСгеПйкуХ бСгСжУмСпкжзОХ. 

 

КТСйП мСвС, УиПгФПм жеФпжмф УСУмСякжП егСТСбфя июгПР, ФлСмТПаияюсжХ бСгФ же 

ФдП ФУмОкСбиПккуХ УзбОджк У ОкСйОифкС буУСзжй УСгПТдОкжПй кПСгжйО. 
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