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ЙПпПкь ябияПмУя зиюпПбый СТвОкСй йПмОаСижейО ж гПмСзУжзОожж, СгкОзС лСг 

бСегПРУмбжПй мСзУжпПУзжХ бПсПУмб, иПзОТУмбПккыХ лТПлОТОмСб ж йПмОаСижпПУзжХ 

кОТФрПкжР лСгбПТдПкО лСбТПдгПкжяй, лТжбСгясжй з ТОебжмжю ХТСкжпПУзжХ 

еОаСиПбОкжР. В эзУлПТжйПкмОиькСР вПлОмСиСвжж СУСаСП екОпПкжП лТжСаТПмОПм 

жеФпПкжП мТОкУзТжложСккСР ОзмжбкСУмж вПкСб ОкмжСзУжгОкмкСР еОсжмы лТж 

йСгПижТСбОкжж ХТСкжпПУзСвС мСзУжпПУзСвС лСТОдПкжя лПпПкж, кОлТжйПТ, У 

жУлСиьеСбОкжПй мжСОоПмОйжгО. 

МПиь жУУиПгСбОкжя. ИоПкжмь бижякжП зСйлиПзУкСвС УСПгжкПкжя 5-вжгТСзУж-6-

йПмжиФТОожиО У N-ОоПмжиожУмПжкСй кО эзУлТПУУжю вПкСб Sod1, Nqo1 ж Hmox1 б 

лПпПкж зТыУ лТж ХТСкжпПУзСй бСегПРУмбжж мжСОоПмОйжгО. 

ЖОмПТжОиы ж йПмСгы. ЭзУлПТжйПкм лТСбСгжиУя кО ОФмаТПгкыХ УОйоОХ зТыУ, 

зСмСТый йСгПижТСбОиж ХТСкжпПУзСП мСзУжпПУзСП лСТОдПкжП лПпПкж 

мжСОоПмОйжгСй. ЖжбСмкыП аыиж ТОегПиПкы кО пПмыТП вТФллы: зСкмТСиькОя, У 

мСзУжпПУзжй бСегПРУмбжПй, О мОздП гбП вТФллы У зСТТПзожПР ТОеижпкыйж 

УТПгУмбОйж, СаиОгОюсжйж ОкмжСзУжгОкмкСР ж ОкмжвжлСзУОкмкСР ОзмжбкСУмью. 

ЭзУлТПУУжю вПкСб Sod1, Nqo1 ж Hmox1 б мзОкяХ лПпПкж СлТПгПияиж пПТПе 50 гкПР 

йПмСгСй ЙМК б ТПОиькСй бТПйПкж У кСТйОижеОожПР лС вПкФ Gapdh. 

ЛмОмжУмжпПУзжР ОкОиже бзиюпОи гжУлПТУжСккыР ОкОиже ж ОлСУмПТжСТкыП мПУмы. 

КПеФиьмОмы. ВыябиПкС, пмС лТжйПкПкжП зСйлиПзУкСвС УСПгжкПкжя 5-вжгТСзУж-6-

йПмжиФТОожиО У N-ОоПмжиожУмПжкСй лТжбСгжм з УмОмжУмжпПУзж екОпжйСйФ 

лСбырПкжю эзУлТПУУжж вПкО Nqo1 лС УТОбкПкжю У вТФллСР мжСОоПмОйжгО аПе 

зСТТПзожж. ЭзУлТПУУжя Sod1 ж Hmox1 б вТФллОХ У лТжйПкПкжПй вПлОмСлТСмПзмСТСб 

жейПкяиОУь кПекОпжмПиькС ж кП гСУмжвОиО УмОмжУмжпПУзСР екОпжйСУмж. 

АгПйПмжСкжк СзОеыбОи йПкПП быТОдПккСП бижякжП кО жУУиПгФПйыП вПкы. 
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ЗОзиюпПкжП. КСйлиПзУкСП УСПгжкПкжП 5-вжгТСзУж-6-йПмжиФТОожиО У N-

ОоПмжиожУмПжкСй лТСябияПм лПТУлПзмжбкыП УбСРУмбО гия зСТТПзожж 

СзжУижмПиькСвС УмТПУУО лТж ХТСкжпПУзСй мСзУжпПУзСй лСТОдПкжж лПпПкж, пмС 

лСгмбПТдгОПмУя лСбырПкжПй эзУлТПУУжж вПкО Nqo1. ЙСиФпПккыП гОккыП 

ябияюмУя лТСйПдФмСпкыйж ж аФгФм гСлСикПкы жмСвСбыйж ТПеФиьмОмОйж лС 

еОбПТрПкжж эзУлПТжйПкмО. 

КиюпПбыП УиСбО: эзУлПТжйПкм, мжСОоПмОйжг, мСзУжпПУзСП гПРУмбжП, лПпПкь, 
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The liver is a key organ of metabolism and detoxification, but under the influence of 

toxic substances, drugs and metabolic disorders it is susceptible to damage leading 

to the development of chronic diseases. In experimental hepatology, the study of 

the transcriptional activity of antioxidant defense genes in the modeling of chronic 

toxic liver damage, for example, using thioacetamide, is of particular importance.  

Objective. To evaluate the effect of a complex compound of 5-hydroxy-6-

methyluracil with N-acetylcysteine on the expression of Sod1, Nqo1 and Hmox1 

genes in the liver of rats under chronic exposure to thioacetamide. 

Materials and methods. The experiment was conducted on outbred male rats, which 

were modeled with chronic toxic liver damage by thioacetamide. The animals were 

divided into four groups: control, with toxic exposure, and two groups with 

correction by various agents with antioxidant and antihypoxic activity. The 

expression of the Sod1, Nqo1 and Hmox1 genes in liver tissues was determined 

after 50 days by real-time PCR with normalization for the Gapdh gene. Statistical 

analysis included analysis of variance and post hoc tests. 

Results. It has been shown that the use of a complex compound of 5-hydroxy-6-

methyluracil with N-acetylcysteine leads to a statistically significant increase in the 

expression of the Nqo1 gene compared to the thioacetamide group without 

correction. The expression of Sod1 and Hmox1 in the groups using 

hepatoprotectors changed insignificantly and did not reach statistical significance. 

Ademetionine had a less pronounced effect on the studied genes. 

Conclusion. The complex compound of 5-hydroxy-6-methyluracil with N-

acetylcysteine exhibits promising properties for the correction of oxidative stress in 

chronic toxic liver damage, which is confirmed by an increase in the expression of 

the Nqo1 gene. The obtained data are intermediate and will be supplemented with 

final results upon completion of the experiment. 

Keywords: experiment, thioacetamide, toxic effect, liver, gene expression, Nqo1, 

Sod1, Hmox1  
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ЙПпПкь жвТОПм зиюпПбФю ТСиь б йПмОаСижейП, гПмСзУжзОожж ж лСггПТдОкжж 

вСйПСУмОеО СТвОкжейО, СгкОзС лСг бСегПРУмбжПй ТОеижпкыХ нОзмСТСб, мОзжХ зОз 

мСзУжпПУзжП бПсПУмбО, иПзОТУмбПккыП лТПлОТОмы ж йПмОаСижпПУзжП кОТФрПкжя, 

СкО лСгбПТдПкО лСбТПдгПкжяй, зСмСТыП йСвФм лТжбПУмж з ТОебжмжю ХТСкжпПУзжХ 

еОаСиПбОкжР ж гжУнФкзожР СТвОкО [1]. Игкжй же бОдкПРржХ лОмСвПкПмжпПУзжХ 

йПХОкжейСб лСбТПдгПкжя лПпПкж ябияПмУя СзжУижмПиькыР УмТПУУ – гжУаОиОкУ 

йПдгФ СаТОеСбОкжПй ТПОзмжбкыХ зжУиСТСгкыХ йПмОаСижмСб ж ОкмжСзУжгОкмкСР 

еОсжмСР, УлСУСаУмбФюсжР лСбТПдгПкжю зиПмСз ж ТОебжмжю бСУлОиПкжя [2, 3]. 

ЛСбТПйПккыП жУУиПгСбОкжя быгПияюм УжвкОиькыР лФмь KEAP1-NFE2L2 зОз 

оПкмТОиькыР ТПвФиямСТ зиПмСпкСвС СмбПмО кО СзжУижмПиькыР УмТПУУ, зСмСТыР 

ОзмжбжТФПм эзУлТПУУжю ОкмжСзУжгОкмкыХ нПТйПкмСб, бзиюпОя Sod1 ж Nqo1, 

СаПУлПпжбОя еОсжмФ вПлОмСожмСб. АзмжбОожя эмСвС лФмж ТОУУйОмТжбОПмУя зОз 

лПТУлПзмжбкСП кОлТОбиПкжП гия ТОеТОаСмзж эннПзмжбкыХ вПлОмСлТСмПзмСТкыХ 

УТПгУмб, УлСУСакыХ УкждОмь мСзУжпПУзСП бСегПРУмбжП ж УлСУСаУмбСбОмь 

ТПвПкПТОожж лПпПкж [4, 5]. 

ИеФпПкжП мТОкУзТжложСккСР ОзмжбкСУмж вПкСб Sod1, Nqo1 ж Hmox1 жеФпОПмУя б 

зСкмПзУмП ТОеижпкыХ вПлОмСлОмСиСвжР, б мСй пжУиП кПОизСвСиькСвС 

УмПОмСвПлОмжмО [6], СоПкзП бижякжя ТОеижпкыХ эзеСмСзУжкСб [7]. КТСйП мСвС, 

УССасОПмУя С быУСзСР ОзмжбкСУмж аПизСбыХ лТСгФзмСб, УжкмПежТСбОккыХ вПкОйж 

Sod1 ж Nqo1 б лПпПкж, б СмбПм кО зСйлСкПкмы кПУмПТСжгкыХ 

лТСмжбСбСУлОижмПиькыХ лТПлОТОмСб, жебПУмкыХ вПлОмС- ж вОУмТСммСзУжпкСУмью [8, 

9]. 

Игкжй же жебПУмкыХ вПлОмСмСзУжкСб, ржТСзС жУлСиьеФПйыХ б эзУлПТжйПкмОиькыХ 

йСгПияХ гия жкгФзожж ХТСкжпПУзСвС лСбТПдгПкжя лПпПкж, ябияПмУя мжСОоПмОйжг 
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[10-12]. ДвС мСзУжпПУзСП гПРУмбжП УбяеОкС У ТОебжмжПй СзжУижмПиькСвС УмТПУУО, 

бСУлОиПкжПй ж вжаПиью вПлОмСожмСб. ИеФпПкжП йПХОкжейСб лСбТПдгПкжя лПпПкж 

лТж бСегПРУмбжж мжСОоПмОйжгО ж лСжУз эннПзмжбкыХ УТПгУмб зСТТПзожж СУмОюмУя 

ОзмФОиькыйж еОгОпОйж УСбТПйПккСР вПлОмСиСвжж [13, 14] 

ЙТПлОТОмы кО СУкСбП ОгПйПмжСкжкО, мОзжП зОз «ЛОйПижзУ», ржТСзС лТжйПкяюмУя б 

мПТОлжж ТОеижпкыХ еОаСиПбОкжР лПпПкж аиОвСгОТя УбСжй ОкмжСзУжгОкмкый, 

гПежкмСзУжзОожСккый ж ТПвПкПТжТФюсжй УбСРУмбОй. ИмйПпОПмУя ПвС 

эннПзмжбкСУмь лТж иПпПкжж ХТСкжпПУзСР ОизСвСиькСР аСиПекж лПпПкж У 

УжкгТСйСй ХСиПУмОеО, джТСбСР гжУмТСнжж лПпПкж, ХТСкжпПУзСвС вПлОмжмО, 

мСзУжпПУзСвС лСТОдПкжя лПпПкж ТОеижпкСР эмжСиСвжж, ХТСкжпПУзСвС аПУзОйПккСвС 

ХСиПожУмжмО, ХСиОквжмО, ожТТСеО лПпПкж ж лПпПкСпкСР экоПнОиСлОмжж [15, 16]. 

КСйлиПзУкыП УСПгжкПкжя кО СУкСбП СзУжйПмжиФТОожиО СаиОгОюм быТОдПккыйж 

ОкмжСзУжгОкмкыйж ж ОкмжвжлСзУжкмкыйж УбСРУмбОйж, УлСУСакыйж йСгФижТСбОмь 

эзУлТПУУжю вПкСб, СмбПмУмбПккыХ еО еОсжмФ СТвОкжейО См лСбТПдгПкжя[17, 18].  

КОкПП аыиС лСзОеОкС, пмС ХТСкжпПУзСП бСегПРУмбжП ОзТжиОйжгО бижяПм кО 

эзУлТПУУжю вПкСб ОкмжСзУжгОкмкСР еОсжмы лПпПкж, мОзжХ зОз Sod1, Nqo1 ж Nfe2l2, 

О йПгжзОйПкмСекОя зСТТПзожя У жУлСиьеСбОкжПй зСйлиПзУкыХ УСПгжкПкжР кО 

СУкСбП СзУжйПмжиФТОожиО УлСУСакО йСгФижТСбОмь эмж жейПкПкжя [19]. 

МПиь жУУиПгСбОкжя – СоПкжмь бижякжП зСйлиПзУкСвС УСПгжкПкжя 5-вжгТСзУж-6-

йПмжиФТОожиО У N-ОоПмжиожУмПжкСй кО эзУлТПУУжю вПкСб Sod1, Nqo1 ж Hmox1 б 

лПпПкж зТыУ лТж ХТСкжпПУзСй бСегПРУмбжж мжСОоПмОйжгО.  

ЖОмПТжОиы ж йПмСгы. НТСкжпПУзСП мСзУжпПУзСП бСегПРУмбжП мжСОоПмОйжгО 

жеФпОиж кО ОФмаТПгкыХ зСкбПкожСкОиькыХ УОйоОХ зТыУ б мПпПкжП 100 гкПР. ВУПвС 

жУлСиьеСбОиж 56 СУСаПР. ЗгСТСбыП, лСиСбСеТПиыП зТыУы (170-190 в) лС 14 СУСаПР 

аыиж ТОбкСйПТкС ТОУлТПгПиПкы лС зСкмТСиькСР ж эзУлПТжйПкмОиькый вТФллОй У 

ФпЦмСй бПУО. ИгПкмжнжзОожя джбСмкыХ СУФсПУмбияиОУь У лСйСсью 

жкгжбжгФОиькыХ йПмСз. В мОаижоП лТПгУмОбиПк гжеОРк жУУиПгСбОкжя. 

МОаижоО. ДжеОРк жУУиПгСбОкжя  

Table. Study design 

ГТФллы ИлжУОкжП вТФлл 

К- ЛжеТОУмбСТ 2 ТОеО б кПгПию, б/а* (ОкОиСв ббПгПкжя мСзУжзОкмО); 

ЛжеТОУмбСТ ПдПгкПбкС б ТОаСпжП гкж, б/д** (ОкОиСв ббПгПкжя зСТТПзмжТФюсПвС 

бПсПУмбО) 

МАА (К+) МжСОоПмОйжг 2 ТОеО б кПгПию, б/а (мСзУжзОкм); 
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ЛжеТОУмбСТ ПдПгкПбкС б ТОаСпжП гкж ижаС еО 1 пОУ гС ббПгПкжя мСзУжзОкмО, б/д 

(ОкОиСв ббПгПкжя зСТТПзмжТФюсПвС бПсПУмбО) 

МАА+ 

ЛОйПижз

У 

МжСОоПмОйжг 2 ТОеО б кПгПию, б/а (мСзУжзОкм); 

ЛОйПижзУ ПдПгкПбкС б ТОаСпжП гкж ижаС еО 1 пОУ гС ббПгПкжя мСзУжзОкмО, б/д 

(зСТТПзмжТФюсПП бПсПУмбС) 

МАА+ЖГ-

10 

МжСОоПмОйжг 2 ТОеО б кПгПию, б/а (мСзУжзОкм); 

ЖГ-10 (500,0) ПдПгкПбкС б ТОаСпжП гкж ижаС еО 1 пОУ гС ббПгПкжя мСзУжзОкмО, б/д 

(зСТТПзмжТФюсПП бПсПУмбС) 

* б/а – бкФмТжаТюржккС; ** б/д – бкФмТждПиФгСпкС  

* i/p – intraperitoneal;  ** i/g – intragastric 

 

Быиж быаТОкы УиПгФюсжП гСежТСбзж бПсПУмб: 

- мжСОоПмОйжг – 50 йв/зв йОУУы мПиО [20]; 

- ОгПйПмжСкжк («ЛОйПижзУ 400 йв» - лТСжебСгжмПиь ИИИ ЛжТйО «ЛПТйПкм», КСУУжя) 

– 25 йв/зв йОУУы мПиО, ТПзСйПкгСбОккОя зОз йОзУжйОиькОя ТОеСбОя б 

СнжожОиькСР жкУмТФзожж лС лТжйПкПкжю лТПлОТОмО27; 

- УСПгжкПкжП ЖГ-10 (зСйлиПзУкСП УСПгжкПкжП 5-вжгТСзУж-6-йПмжиФТОожиО У N-

ОоПмжиожУмПжкСй) – 500 йв/зв йОУУы мПиО, быаТОккОя зОз кОжаСиПП эннПзмжбкОя 

б эзУлПТжйПкмОХ лС жеФпПкжю ПвС ОкмжвжлСзУжпПУзжХ УбСРУмб [21]. 

В УПТПгжкП УТСзО (пПТПе 50 гкПР) эзУлПТжйПкмО лС 7 джбСмкыХ же зОдгСР вТФллы 

аыиж эбмОкОежТСбОкы У лСйСсью ЛИ2 зОйПТы. ИУмОбржПУя джбСмкыП лТСгСиджиж 

ФпОУмжП б жУУиПгСбОкжж гия лСУиПгФюсжХ эмОлСб ОкОижеО. ИаТОеоы лПпПкж 

еОйСТОджбОиж б джгзСй ОеСмП ж лСйПсОиж б ТПОвПкм Extract RNA (ЗАИ «ДбТСвПк») 

гия быгПиПкжя мСмОиькСР КЗК УСвиОУкС лТСмСзСиФ. ЛжкмПе зДЗК былСикяиж У 

жУлСиьеСбОкжПй MMLV RT kit ж лТОРйПТСб СижвС(dT)15 (ЗАИ «ДбТСвПк»). 

ЭзУлТПУУжю вПкСб СоПкжбОиж йПмСгСй ЙМК б ТПОиькСй бТПйПкж кО 

ОйлижнжзОмСТП Rotor-Gene Q (Qiagen) У лТжйПкПкжПй УлПожнжпкыХ лТОРйПТСб ж 

зТОУжмПия SYBR Green. КТСбПкь КЗК кСТйОижеСбОиж лС вПкФ гСйОркПвС ХСеяРУмбО. 

ИоПкзФ эзУлТПУУжж вПкО лТСбСгжиж У жУлСиьеСбОкжПй йПмСгО 2^(-ΔΔCt) УСвиОУкС 

ТПзСйПкгОожяй Livak ж УСОбм. [22]. 

ЛмОмжУмжпПУзжР ОкОиже былСикяиж б лТСвТОййП SPSS Statistics 21.0 (IBM, USA). 

ЗСТйОиькСУмь ТОУлТПгПиПкжя лТСбПТяиж зТжмПТжПй КСийСвСТСбО–ЛйжТкСбО, 

ТОеижпжя йПдгФ вТФллОйж СоПкжбОиж СгкСнОзмСТкый ANOVA У ОлСУмПТжСТкыйж 

мПУмОйж Мьюзж ж МОйХПРкО. КПеФиьмОмы лТПгУмОбиПкы зОз УТПгкПП ± УмОкгОТмкОя 

СржазО. Дия лСбырПкжя кОгПдкСУмж лТжйПкяиж аФмУмТэл-йПмСг У йкСвСзТОмкСР 
                                                                 
27

 Официальная инструкция размещена на сайте Государственного реестра лекарственных средств РФ: 

https://grls.minzdrav.gov.ru/  
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вПкПТОожПР быаСТСз лС ЖСкмП-КОТиС. ЗкОпжйСУмь ТОеижпжР лТжкжйОиж лТж p < 

0,05. 

КПеФиьмОмы. ЛТПгкжР ФТСбПкь эзУлТПУУжж вПкО Sod1 аыи йжкжйОиькый б вТФллП 

зСкмТСия ж УСУмОбжи 1,12±0,39 (ТжУФкСз 1). В вТФллП «МАА (К+)» ФТСбПкь эзУлТПУУжж 

аыи кО 69,6% бырП, пПй б вТФллП «К-». ИгкОзС гОккыП ТОеижпжя кП гСУмжвиж 

УмОмжУмжпПУзСР екОпжйСУмж. В эзУлПТжйПкмОиькыХ вТФллОХ «МАА+ЛОйПижзУ» ж 

«МАА+ЖГ-10» ФТСбПкь эзУлТПУУжж УСУмОбжи 1,51±0,18 ж 1,47±0,34 УССмбПмУмбПккС, 

пмС кО 34,8% ж 31,1% бырП, пПй б вТФллП зСкмТСия. ЗПУйСмТя кО мПкгПкожю з 

лСбырПкжю, эмж жейПкПкжя мОздП кП аыиж УмОмжУмжпПУзж екОпжйыйж (p=1,0 ж 

p=0,995 УССмбПмУмбПккС), пмС ФзОеыбОПм кО СмкСУжмПиькФю УмОажиькСУмь 

эзУлТПУУжж Sod1 лТж лТжйПкПкжж лТПлОТОмСб. 

 

 
КжУФкСз 1. КТСбПкь эзУлТПУУжж вПкО Sod1 б мзОкж лПпПкж зТыУ пПТПе 50 гкПР 

эзУлПТжйПкмО 

Figure 1. The level of Sod1 gene expression in rat liver tissue after 50 days of the 

experiment 

 

АкОиже эзУлТПУУжж вПкО Nqo1 быябжи аСиПП быТОдПккыП жейПкПкжя 

(ТжУФкСз 2). ЖжкжйОиькСП екОпПкжП эзУлТПУУжж кОаиюгОиСУь б вТФллП «МАА (К+)», 

УСУмОбжб -7,6±0,16, пмС кО 11,8% кждП лСзОеОмПия вТФллы «К-» (-6,85±0,32). В вТФллП 

«МАА+ЖГ-10» ФТСбПкь эзУлТПУУжж аыи кО 6,5% бырП, пПй б вТФллП «К-», ж кО 15,8% 

бырП, пПй б вТФллП «МАА (К+)». ЙТжпПй, ТОекжоО йПдгФ зТОмкСУмью эзУлТПУУжж б 

вТФллОХ У ЖГ-10 ж мСиьзС мСзУжзОкмСй аПе зСТТПзожж аыиО УмОмжУмжпПУзж 

екОпжйСР (p=0,001).  КТСйП мСвС, УмОмжУмжпПУзж екОпжйыйж СзОеОижУь ТОеижпжя 

йПдгФ вТФллОйж «МАА+ЛОйПижзУ» ж «МАА+ЖГ-10» (p=0,001). ЙСиФпПккыП гОккыП 
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йСвФм УбжгПмПиьУмбСбОмь С мСй, пмС УСПгжкПкжП ЖГ-10 УлСУСаУмбФПм 

екОпжмПиькСйФ бСУУмОкСбиПкжю эзУлТПУУжж Nqo1, УбяеОккСвС У ОкмжСзУжгОкмкСР 

еОсжмСР лПпПкж, б мС бТПйя зОз лТПлОТОм «ЛОйПижзУ» СзОеыбОПм йПкПП 

быТОдПккыР эннПзм. 

 

 

КжУФкСз 2. КТСбПкь эзУлТПУУжж вПкО Nqo1 б мзОкж лПпПкж зТыУ пПТПе 50 гкПР 

эзУлПТжйПкмО 

Figure 2. The level of Nqo1 gene expression in rat liver tissue after 50 days of the 

experiment 
 

ЛТПгкяя зТОмкСУмь эзУлТПУУжж вПкО Hmox1 лСзОеОиО йжкжйОиькСП екОпПкжП 

б вТФллП «МАА+ЖГ-10», пмС кО 6,5% кждП, пПй б вТФллП «К-». ЖОзУжйОиькСП 

екОпПкжП кОаиюгОиСУь б вТФллП «МАА+ЛОйПижзУ», пмС, кОлТСмжб, кО 7,2% бырП, пПй 

б вТФллП «К-». КОеижпжя йПдгФ вТФллОйж кП гСУмжвиж УмОмжУмжпПУзСР екОпжйСУмж 

(p=0,2). 
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КжУФкСз 3. КТСбПкь эзУлТПУУжж вПкО Hmox1 б мзОкж лПпПкж зТыУ пПТПе 50 гкПР 

эзУлПТжйПкмО 

Figure 3. The level of Hmox1 gene expression in rat liver tissue after 50 days of the 

experiment 

 

ИаУФдгПкжП. ЙСиФпПккыП ТПеФиьмОмы лСебСияюм УгПиОмь кПУзСиьзС бОдкыХ 

кОаиюгПкжР ж УСлСУмОбжмь жХ У гОккыйж ижмПТОмФТы. 

ЗкОпжмПиькСП лСбырПкжП эзУлТПУУжж вПкО Nqo1 лСг бСегПРУмбжПй ЖГ-10 

УбжгПмПиьУмбФПм С ПвС УлСУСакСУмж ФУжижбОмь нОеФ II гПмСзУжзОожж, пмС ябияПмУя 

бОдкый йПХОкжейСй еОсжмы зиПмСз лПпПкж См СзжУижмПиькСвС УмТПУУО ж 

мСзУжпПУзСвС лСбТПдгПкжя [23-25]. Nqo1 жвТОПм зиюпПбФю ТСиь б кПРмТОижеОожж 

ТПОзмжбкыХ йПмОаСижмСб ж лСггПТдОкжж зиПмСпкСвС вСйПСУмОеО, ж ПвС ОзмжбОожя 

ТОУУйОмТжбОПмУя зОз лПТУлПзмжбкыР йОТзПТ вПлОмСлТСмПзожж [26]. ЛмОмжУмжпПУзж 

екОпжйСП ФбПижпПкжП эзУлТПУУжж Nqo1 ж УФсПУмбПккыП ТОеижпжя лС УТОбкПкжю У 

вТФллСР, лСиФпОбрПР «ЛОйПижзУ», лСгпПТзжбОюм лТПжйФсПУмбС ЖГ-10 б йСгФияожж 

эмСвС еОсжмкСвС йПХОкжейО. 

ЗОаиюгОПйОя мПкгПкожя з лСбырПкжю эзУлТПУУжж Sod1 б вТФллП ЖГ-10, кПУйСмТя 

кО СмУФмУмбжП УмОмжУмжпПУзСР екОпжйСУмж, ФзОеыбОПм кО лСиСджмПиькСП бижякжП 

лТПлОТОмО кО нПТйПкмОмжбкыП ОкмжСзУжгОкмкыП УжУмПйы. SOD1 ябияПмУя Сгкжй 

же СУкСбкыХ нПТйПкмСб, кПРмТОижеФюсжХ УФлПТСзУжгкыП ТОгжзОиы, ж ПвС 

лСггПТдОкжП бОдкС гия СвТОкжпПкжя СзжУижмПиькСвС лСбТПдгПкжя. ИмУФмУмбжП 

екОпжйыХ жейПкПкжР йСдПм аымь УбяеОкС У СвТОкжпПккСР быаСТзСР жиж 

СмкСУжмПиькСР ФУмСРпжбСУмью эмСвС вПкО кО гОккСй УТСзП эзУлПТжйПкмО з 

бСегПРУмбжю мСзУжзОкмО ж лТПлОТОмО. 

АзмжбОожя ОкмжСзУжгОкмкыХ лФмПР ябияПмУя зиюпПбый йПХОкжейСй 

вПлОмСлТСмПзожж лТж мСзУжпПУзСй лСбТПдгПкжж лПпПкж. В пОУмкСУмж, УжвкОиькыР 

лФмь KEAP1-NFE2L2 (Nrf2) жвТОПм оПкмТОиькФю ТСиь б ТПвФияожж зиПмСпкСвС СмбПмО 

кО СзжУижмПиькыР УмТПУУ, УмжйФижТФя эзУлТПУУжю ожмСлТСмПзмСТкыХ вПкСб, мОзжХ 

зОз Sod1 ж Nqo1. ЛСбТПйПккыП жУУиПгСбОкжя лСзОеыбОюм, пмС эннПзмжбкыП 

вПлОмСлТСмПзмСТы ОзмжбжТФюм эмСм лФмь, пмС лТжбСгжм з УкждПкжю ФТСбкя 

ТПОзмжбкыХ нСТй зжУиСТСгО ж бСУУмОкСбиПкжю вСйПСУмОеО зиПмСз лПпПкж [27]. 

ЭзУлТПУУжя вПкО Hmox1 б вТФллП У ЖГ-10 лСзОеОиО кПекОпжмПиькСП УкждПкжП, О б 

вТФллП У ЛОйПижзУСй — мПкгПкожю лСбырПкжя аПе УмОмжУмжпПУзСР екОпжйСУмж. 

Hmox1 ябияПмУя жкгФожТФПйый УмТПУУСбый вПкСй, ФпОУмбФюсжй б гПвТОгОожж 
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вПйО ж СаиОгОюсжй ожмСлТСмПзмСТкыйж УбСРУмбОйж [28]. ИмУФмУмбжП екОпжйыХ 

жейПкПкжР б эзУлТПУУжж Hmox1 йСдПм аымь УбяеОкС У мПй, пмС эмСм вПк ябияПмУя 

йОТзПТСй СУмТСвС СзжУижмПиькСвС УмТПУУО ж бСУлОижмПиькСР ТПОзожж, зСмСТыП з 

йСйПкмФ лТСбПгПкжя ОкОижеО йСвиж ФдП пОУмжпкС ТПвТПУУжТСбОмь. КТСйП мСвС, 

Hmox1 пОУмС гПйСкУмТжТФПм лФиьУжТФюсжР ХОТОзмПТ эзУлТПУУжж, еОбжУясжР См 

УмОгжж лСбТПдгПкжя ж бСУУмОкСбиПкжя мзОкПР, пмС еОмТФгкяПм быябиПкжП 

ФУмСРпжбыХ жейПкПкжР лТж ХТСкжпПУзСй бСегПРУмбжж [29].  

ЙСиФпПккыП ТПеФиьмОмы лСгмбПТдгОюм бОдкСУмь зСйлиПзУкСвС лСгХСгО з СоПкзП 

вПлОмСлТСмПзмСТкыХ УТПгУмб, ФпжмыбОюсПвС кП мСиьзС ажСХжйжпПУзжП лСзОеОмПиж, 

кС ж йСиПзФияТкыП йОТзПТы ОкмжСзУжгОкмкСР еОсжмы. ЖГ-10 СзОеыбОПм аСиПП 

быТОдПккыР ж УмОмжУмжпПУзж лСгмбПТдгЦккыР эннПзм кО зиюпПбСР вПк 

гПмСзУжзОожж Nqo1, пмС гПиОПм ПвС лПТУлПзмжбкый УСПгжкПкжПй гия гОиькПРржХ 

жУУиПгСбОкжР У оПиью СоПкзж лТСмПзмСТкыХ УбСРУмб.  

ЗОзиюпПкжП. В йСгПиж УФаХТСкжпПУзСвС лСТОдПкжя лПпПкж мжСОоПмОйжгСй 

зСйлиПзУ 5-вжгТСзУж-6-йПмжиФТОожиО У N-ОоПмжиожУмПжкСй СаПУлПпжи 

УмОмжУмжпПУзж екОпжйСП бСУУмОкСбиПкжП мТОкУзТжложСккСР ОзмжбкСУмж вПкО Nqo1  

СмкСУжмПиькС вТФллы МАА аПе зСТТПзожж (p=0,001), мСвгО зОз ОгПйПмжСкжк 

быТОдПккСвС эннПзмО кО гОккыР вПк кП лСзОеОи (p<0,05).  

ЗОУмСясжП гОккыП лТПгУмОбияюм лТСйПдФмСпкыП ТПеФиьмОмы ХТСкжпПУзСвС 100-

гкПбкСвС эзУлПТжйПкмО ж СмТОдОюм мТОкУзТжложСккФю ОзмжбкСУмь вПкСб 

ОкмжСзУжгОкмкСР еОсжмы б лПпПкж кО 50-Р гПкь кОаиюгПкжя. ЙСиФпПккыП 

ТПеФиьмОмы аФгФм гСлСикПкы жмСвСбыйж лСзОеОмПияйж лС еОбПТрПкжж лСикСвС 

УТСзО жУУиПгСбОкжя, пмС лСебСижм бУПУмСТСккП СоПкжмь бижякжП 

вПлОмСлТСмПзмСТкыХ лТПлОТОмСб кО мТОкУзТжложСккФю ОзмжбкСУмь жеФпОПйыХ 

вПкСб 
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