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НФижпжХ б лжмфХбЧЦ бЧгХ кжмШФмЧб, кжмШжмЧб ж ФййЧкжя бурХ лШХгХифкЧ 

гЧлЪЩмжйуЫ зЧкоХкмШФожЦ ЧаупкЧ ШФЩоХкжбФХмЩя Щ хзЧиЧвжпХЩзЧЦ мЧпзж еШХкжя – 

зФз лЧзФеФмХиф еФвШяекХкжя бЧгЧжЩмЧпкжзЧб бЩиХгЩмбжХ ЪбХижпХкжя 

ФкмШЧлЧвХккЧЦ кФвШЪезж кФ ЧзШЪдФюсЪю ЩШХгЪ, зЧвгФ еФвШяекжмХияйж буЩмЪлФюм   

ЩХифЩзЧЫЧеяЦЩмбХккуХ ФеЧмкуХ ЪгЧаШХкжя, ЧШвФкжпХЩзжХ жиж лШЧйуриХккуХ 

ЧмЫЧгу. АеЧмЩЧгХШдФсжХ ЩЧХгжкХкжя ЧаиФгФюм мЧзЩжпкуй гХЦЩмбжХй кФ 

ЧШвФкжей пХиЧбХзФ ж джбЧмкуЫ, буеубФя йХмвХйЧвиЧажкХйжю, бШЧдгХккуХ 

ЪШЧгЩмбФ, ШФз ШФеижпкЧЦ иЧзФижеФожж. НХЩиЪпФЦкЧ б зиФЩЩжнжзФожж ЧлФЩкуЫ 

бХсХЩмб кжмШжму ЧмкХЩХку зЧ бмЧШЧйЪ зиФЩЩЪ ЧлФЩкЧЩмж (ЧлФЩкуХ бХсХЩмбФ), Ф 

кжмШФму – з мШХмфХйЪ зиФЩЩЪ (ЪйХШХккЧ ЧлФЩкуХ бХсХЩмбФ), лЧхмЧйЪ лШж 

ЧаЩиХгЧбФкжж бЧгкуЫ ЧатХзмЧб буябиХкжХ зЧкоХкмШФожЦ кжмШФмЧб, кжмШжмЧб ж 

ФййЧкжя бЫЧгжм б пжЩиЧ ЧаяеФмХифкуЫ лЧзФеФмХиХЦ гия ЧоХкзж хзЧиЧвжпХЩзЧвЧ 

ЩЧЩмЧякжя хзЧЩжЩмХй, мФз зФз хмЧ лЧебЧияХм буябжмф лШжпжку еФвШяекХкжя ж 

ЩбЧХбШХйХккЧ ШФеШФаЧмФмф йХШу лЧ ЧЫШФкХ бЧгЧжЩмЧпкжзЧб гия ЪиЪпрХкжя 

зФпХЩмбФ лжмфХбЧЦ бЧгу. ОЩкЧбкуй ШХЩЪШЩЧй ЫЧеяЦЩмбХккЧ-лжмфХбЧвЧ 

бЧгЧЩкФадХкжя кФЩХиХкжя РХЩлЪаижзж АимФЦ ябияюмЩя лЧгеХйкуХ бЧгу, Щ пХй 

ауи ЩбяеФк буаЧШ мХйу.  

МХиф ШФаЧму – ФкФиже зЧкоХкмШФожЦ ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ ЩЧХгжкХкжЦ б лЧгеХйкуЫ 

бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ Щ хзЧиЧвжпХЩзЧЦ ЧоХкзЧЦ лЧиЪпХккуЫ ШХеЪифмФмЧб. 

МФмХШжФиу ж йХмЧгу. В ШФаЧмХ ФкФижежШЧбФиж гФккуХ иФаЧШФмЧШкуЫ 

жЩЩиХгЧбФкжЦ лЧгеХйкуЫ бЧг РХЩлЪаижзж АимФЦ еФ лХШжЧг 2015-2024 вв. ВЩХ лШЧау 

жЩЩиХгЧбФижЩф б ФззШХгжмЧбФккЧЦ иФаЧШФмЧШжж ЛБКЗ «МХкмШ вжвжХку ж 

хлжгХйжЧиЧвжж б РХЩлЪаижзХ АимФЦ» Щ лШжйХкХкжХй йХмЧгФ зФлжиияШкЧвЧ 

хиХзмШЧнЧШХеФ ж ЩлХзмШЧнЧмЧйХмШжпХЩзЧвЧ йХмЧгФ. ОлШЧаЧбФкжХ лЧгеХйкуЫ бЧг 

лШЧбХгХкЧ же 719 ЩзбФджк, ШФЩлЧиЧдХккуЫ б 10 ШФЦЧкФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ ж 
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вЧШЧгХ ГЧШкЧ-АимФЦЩзХ. ВЩХвЧ ауиЧ жЩЩиХгЧбФкЧ кФ кжмШФму 8722 лШЧау бЧгу, 

кжмШжму – 6483 лШЧау, ФййЧкжЦ – 7454 лШЧа. КЧШШХияожЧккуЦ ФкФиже лШЧмЧзЧиЧб 

хмжЫ жЩЩиХгЧбФкжЦ лШЧбЧгжиж Щ лЧйЧсфю лШЧвШФййу Microsoft Excel.  

РХеЪифмФму. В оХиЧй б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ нЧкЧбЧХ (ЩШХгкХХ) 

ЩЧгХШдФкжХ ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ ЩЧХгжкХкжЦ кХ лШХбурФХм лШХгХифкЧ гЧлЪЩмжйуЫ 

зЧкоХкмШФожЦ (ПДК) ж ЩЧЩмФбияХм гия кжмШФмЧб 15,6 йв/гй3 (лЧ ФгйжкжЩмШФмжбкуй 

мХШШжмЧШжяй Чм 4,4 гЧ 33,1 йв/гй3), гия кжмШжмЧб – 0,13 йв/гй3 (0,016-0,38 йв/гй3) 

ж ФййЧкжя – 0,44 йв/гй3 (0,13-1,68 йв/гй3). МХдгЪ мХй еФ жЩЩиХгЧбФккуЦ лХШжЧг 

лХШжЧгжпХЩзжХ жиж лЧЩмЧяккуХ лШХбурХкжя ПДК нжзЩжШЧбФижЩф лЧ кжмШФмФй б 25 

же 719 ЩзбФджк (3,5%), лЧ кжмШжмФй – б 18 (2,5%), лЧ ФййЧкжю – б 56 (7,8%).  

ЗФзиюпХкжХ. ВуябиХккуХ лШХбурХкжя кЧШйФмжбЧб лЧ зЧкоХкмШФожяй кжмШжмЧб ж 

кжмШФмЧб б вШЪкмЧбуЫ бЧгФЫ, йЧдкЧ ШФЩЩйФмШжбФмф зФз лЧмХкожФифкЧ ЧлФЩкуХ гия 

егЧШЧбфя пХиЧбХзФ, ЧЩЧаХккЧ гия пЪбЩмбжмХифкЧЦ вШЪллу кФЩХиХкжя.  

КиюпХбуХ ЩиЧбФ: лЧгеХйкуХ бЧгу, йЧкжмЧШжкв, кжмШФму, кжмШжму, ФййЧкжЦ, 

зЧкоХкмШФожж, хзЧиЧвжя, егЧШЧбфХ пХиЧбХзФ, РХЩлЪаижзФ АимФЦ. 
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The presence of high concentrations of nitrates, nitrites and ammonia in drinking water 

is usually regarded as pollution of water sources with agricultural nitrogen fertilizers, 

organic or industrial waste. Nitrogen compounds have a toxic effect on the human and 
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animal body, causing methemoglobinemia, congenital malformations, cancer of various 

localizations. It is no coincidence that in the classification of hazardous substances, 

nitrites are classified as the second hazard class (hazardous substances), and nitrates 

are classified as the third class (moderately hazardous substances). The main resource 

for domestic and drinking water supply of the population of the Altai Republic is 

groundwater, which is the reason for the choice of the topic and purpose of the study.  

The aim of the work is to analyze the concentrations of nitrogen compounds in 

groundwater of the Altai Republic with an assessment of the results obtained.  

Materials and methods. The work analyzed laboratory data from studies of groundwater 

in the Altai Republic, conducted in the accredited laboratory of the Federal Budgetary 

Institution of Health «Center for Hygiene and Epidemiology in the Altai Republic» using 

the capillary electrophoresis method and the spectrophotometric method. Groundwater 

was collected in 2015-2024 in the city of Gorno-Altaisk and in all 10 districts of the Altai 

Republic in 719 wells. A total of 8722 water samples were tested for nitrates, 6483 

samples for nitrites, and 7454 samples for ammonium. The protocols of these studies 

were analyzed using Microsoft Excel for graphical plots and identification of correlations.  

Results. In water sources of the Altai Republic, the background concentrations of 

nitrogen compounds did not exceed the йaximum permissible concentrations and 

amounted to 15.6 mg/dm3 for nitrates (from 4.4 to 33.1 mg/dm3 in administrative 

territories), 0.13 mg/dm3 for nitrites (0.016-0.38 mg/dm3) and 0.44 mg/dm3 for 

ammonium (0.13-1.68 mg/dm3). Meanwhile, in some cases, the levels of the listed 

compounds were high: thus, nitrate concentrations were exceeded in water in 25 out of 

719 wells (3.5%), nitrites in 18 wells (2.5%), ammonium in 56 wells (7.8%).  

Conclusion. The revealed excesses of standards for nitrite and nitrate concentrations in 

groundwater can be considered as a potential hazard to human health, especially for 

sensitive groups of the population.  

Keywords: groundwater, monitoring, nitrates, nitrites, ammonium, concentrations, 

ecology, human health, Altai Republic. 
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АеЧмЩЧгХШдФсжХ ЩЧХгжкХкжя (кжмШФму, кжмШжму ж ФййЧкжЦ) ЧаШФеЪюмЩя б лШжШЧгХ 

зФз пФЩмф ФеЧмкЧвЧ ожзиФ. КШЪвЧбЧШЧм ФеЧмФ лШЧжЩЫЧгжм лЧЩмЧяккЧ ж лШжбЧгжм з 

ЧаШФеЧбФкжю ФеЧмФ б ФмйЧЩнХШХ, б бЧгХ, б лЧпбХ ж б джбуЫ ЧШвФкжейФЫ. ОгкФзЧ 

лШж еФвШяекХкжж лжмфХбуЫ бЧг ЩХифЩзЧЫЧеяЦЩмбХккуйж ЪгЧаШХкжяйж, 

ЧШвФкжпХЩзжйж жиж лШЧйуриХккуйж ЧмЫЧгФйж зЧкоХкмШФожж ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ 

ЩЧХгжкХкжЦ йЧвЪм буШФЩмж йкЧвЧзШФмкЧ, пмЧ ЩлЧЩЧакЧ кФкХЩмж бШХг егЧШЧбфю 

июгХЦ, мФз зФз кжмШжму ж кжмШФму ЧзФеубФюм мЧзЩжпкЧХ гХЦЩмбжХ кФ ЧШвФкжей 

пХиЧбХзФ ж джбЧмкуЫ, буеубФя йХмвХйЧвиЧажкХйжю [1, 2], бШЧдгХккуХ гХнХзму 

[3-5], ШФз ШФеижпкЧЦ иЧзФижеФожж [6-9]. НХЩиЪпФЦкЧ б зиФЩЩжнжзФожж ЧлФЩкуЫ 

бХсХЩмб кжмШжму ЧмкХЩХку зЧ бмЧШЧйЪ зиФЩЩЪ ЧлФЩкЧЩмж (ЧлФЩкуХ бХсХЩмбФ), Ф 

кжмШФму – з мШХмфХйЪ зиФЩЩЪ (ЪйХШХккЧ ЧлФЩкуХ бХсХЩмбФ). ПШж ЧаЩиХгЧбФкжж 

бЧгкуЫ ЧатХзмЧб буябиХкжХ зЧкоХкмШФожЦ ФййЧкжя, кжмШжмЧб ж кжмШФмЧб бЫЧгжм 

б пжЩиЧ ЧаяеФмХифкуЫ лЧзФеФмХиХЦ гия ЧоХкзж хзЧиЧвжпХЩзЧвЧ ЩЧЩмЧякжя 

хзЧЩжЩмХй, мФз зФз хмЧ лЧебЧияХм буябжмф лШжпжку еФвШяекХкжя ж ЩбЧХбШХйХккЧ 

ШФеШФаЧмФмф йХШу лЧ ЧЫШФкХ бЧгЧжЩмЧпкжзЧб гия ЪиЪпрХкжя зФпХЩмбФ лжмфХбЧЦ 

бЧгу. В РХЩлЪаижзХ АимФЦ ЧЩкЧбкуй ШХЩЪШЩЧй ЫЧеяЦЩмбХккЧ-лжмфХбЧвЧ 

бЧгЧЩкФадХкжя кФЩХиХкжя ябияюмЩя лЧгеХйкуХ бЧгу. ИйХккЧ пХШХе бЧгЪ б 

пХиЧбХпХЩзжЦ ЧШвФкжей пФсХ бЩХвЧ лЧЩмЪлФюм кжмШФму, мФз зФз б кХЦ кжмШФм-жЧк 

NO₃⁻ кФЫЧгжмЩя б ФзмжбкЧй ЩЧЩмЧякжж ж иХвзЧ бЩФЩубФХмЩя б зШЧбф же дХиЪгЧпкЧ-

зжрХпкЧвЧ мШФзмФ (б ЧмижпжХ Чм кжмШФмЧб, кФЫЧгясжЫЩя б лжсХбуЫ лШЧгЪзмФЫ). 

МХиф ШФаЧму – ФкФиже зЧкоХкмШФожЦ ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ ЩЧХгжкХкжЦ б лЧгеХйкуЫ 

бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ Щ хзЧиЧвжпХЩзЧЦ ЧоХкзЧЦ лЧиЪпХккуЫ ШХеЪифмФмЧб.  

МФмХШжФиу ж йХмЧгу. АкФижежШЧбФиж лШЧмЧзЧиу иФаЧШФмЧШкуЫ жЩЩиХгЧбФкжЦ 

лЧгеХйкуЫ бЧг, лШЧбХгХккуЫ б ФззШХгжмЧбФккЧЦ иФаЧШФмЧШжж ЛБКЗ «МХкмШ 

вжвжХку ж хлжгХйжЧиЧвжж б РХЩлЪаижзХ АимФЦ» б 2015-2024 вв. ИейХШХкжя 

йФЩЩЧбЧЦ зЧкоХкмШФожж кжмШжм-, кжмШФм-жЧкЧб ж жЧкЧб ФййЧкжя лШЧбЧгжижЩф лЧ 

йХмЧгжзФй ПНД Л 14.1:2:4.157-99 (жегФкжХ 2013 в.) ж ПНД Л 14.1:2:4.167-2000 

(жегФкжХ 2011 в.) Щ лШжйХкХкжХй ЩжЩмХйу зФлжиияШкЧвЧ хиХзмШЧнЧШХеФ «КФлХиф-

103РТ», Ф мФздХ нЧмЧйХмШжпХЩзжй йХмЧгЧй кФ ЩлХзмШЧнЧмЧйХмШХ КЛК-3КМ б 

ЩЧЧмбХмЩмбжж Щ ГОСТ 33045-2014 ВЧгФ. МХмЧгу ЧлШХгХиХкжя ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ 

бХсХЩмб. ОмаЧШ лШЧа бЧгу ЧЩЪсХЩмбияиж ЩлХожФижЩму АО «АимФЦ-ГХЧ» же 719 
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ЩзбФджк, ШФЩлЧиЧдХккуЫ бЧ бЩХЫ ФгйжкжЩмШФмжбкуЫ мХШШжмЧШжяЫ ШХЩлЪаижзж. 

КШФмкЧЩмф ЧмаЧШФ ЩЧЩмФбияиФ Чм 1 гЧ 10 лШЧа. В оХиЧй жеЪпХку ШХеЪифмФму 

жЩЩиХгЧбФкжЦ 8722 лШЧа кФ ЩЧгХШдФкжХ кжмШФмЧб, 6483 лШЧа кФ ЩЧгХШдФкжХ 

кжмШжмЧб, 7454 лШЧа кФ ЩЧгХШдФкжХ ФййЧкжя. В ШФаЧмХ лШжйХкяиж лФзХм Statistica 

16.0 ж лШЧвШФййу Excel. ИЩлЧифеЧбФиж лФШФйХмШжпХЩзжХ йХмЧгу ж йХмЧгу 

зЧШШХияожЧккЧвЧ ФкФижеФ. СмФмжЩмжпХЩзж екФпжйуйж ЩпжмФиж ШФеижпжя лШж 

p<0,05. 

РХеЪифмФму. АкФиже 8722 лШЧа лЧгеХйкуЫ бЧг РХЩлЪаижзж АимФЦ, жЩЩиХгЧбФккуЫ 

еФ лЧЩиХгкжХ 10 иХм лЧзФеФи, пмЧ нЧкЧбЧХ ЩЧгХШдФкжХ кжмШФмЧб б лЧгеХйкуЫ 

бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ ЩЧЩмФбжиЧ 15,6 йв/гй3 лШж жЫ лШХгХифкЧ гЧлЪЩмжйЧЦ 

зЧкоХкмШФожж (ПДК) б лжмфХбЧЦ бЧгХ20 – 45 йв/гй3. ПЧ ФгйжкжЩмШФмжбкуй 

мХШШжмЧШжяй ЩШХгкХХ ЩЧгХШдФкжХ кжмШФмЧб бФШфжШЧбФиЧ Чм 4,4 гЧ 33,1 йв/гй3, лШж 

хмЧй лШХбурХкжХ кЧШй ауиЧ буябиХкЧ б 7,3% лШЧа (мФаижоФ 1).  

 

ТФаижоФ 1. СЧгХШдФкжХ кжмШФмЧб б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ (2015-2024), 

йв/гй3 

Table 1. Concentrations of nitrates in groundwater of the Altai Republic (2015-2024), mg/dm3 

 
АгйжкжЩмШФмжбкуХ 

мХШШжмЧШжж 

ИЩЩиХгЧбФкЧ лШЧа 

ИкмХШбФи 

зЧкоХкмШФожЦ 

СШХгкяя 

зЧкоХкм-

ШФожя ВЩХвЧ 

Ие кжЫ 

бурХ 

ПДК 

ДЧия 

кХЩмФк- 

гФШмкуЫ 

1 в. ГЧШкЧ-АимФЦЩз 1476 51 3,5% <0,1-174,4 15,4±2,31 

2 КЧр-АвФпЩзжЦ 615 29 4,7% 0,5-265 12,0±1,56 

3 МФЦйжкЩзжЦ 1269 153 12,1% <0,1-485 18,1±3,08 

4 ОквЪгФЦЩзжЦ 681 36 5,3% <0,1-135 13,1±2,36 

5 ТЪШЧпФзЩзжЦ 563 13 2,3% <0,1-75,7 11,6±1,74 

6 КиФвФкЩзжЦ 569 4 0,7% <0,1-161,4 4,4±0,79 

7 КЩмф-КФкЩзжЦ 690 64 9,3% <0,1-332 18,5±3,70 

8 КЩмф-КЧзЩжкЩзжЦ 815 13 1,6% 0,27-155 8,7±1,04 

9 НХйФифЩзжЦ 916 171 18,7% <0,1-855 33,1±6,62 

10 НЧЦЩзжЦ 404 16 4,0% <0,1-57,9 13,4±1,74 

11 ОХаФижкЩзжЦ 724 85 11,7% <0,1-217 23,1±4,39 

                                                                 
20
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12 РХЩлЪаижзФ АимФЦ 8722 635 7,3% <0,1-855 15,6±2,31 

АкФиже лЧзФеФи, пмЧ б бЧгХ 25 ЩзбФджк ЩЧгХШдФкжХ кжмШФмЧб ауиЧ бурХ ПДК б 2 ж 

аЧиХХ ШФе. БЧифрХ бЩХвЧ кХаиФвЧлЧиЪпкуЫ ЧатХзмЧб кФЫЧгжиЧЩф б НХйФифЩзЧй 

ШФЦЧкХ – 7 же 25, мФй дХ ЧмйХпФиЧЩф ЩФйЧХ буЩЧзЧХ ЩЧгХШдФкжХ кжмШФмЧб б бЧгХ 

ЧгкЧЦ же ЩзбФджк Щ. ЭиХзйЧкФШ, вгХ б ШФекуХ вЧгу зЧкоХкмШФожя кжмШФмЧб 

зЧиХаФиФЩф Чм 454 гЧ 855 йв/гй3. ОЩмФифкуХ 6 ЩзбФджк НХйФифЩзЧвЧ ШФЦЧкФ, вгХ 

ЪШЧбХкф кжмШФмЧб б 2-4 ШФеФ лШХбурФи ПДК, кФЫЧгжижЩф б мЧй дХ ЩХиХ ЭиХзйЧкФШ, 

лЧ ЩЧЩХгЩмбЪ Щ ЪлЧйякЪмЧЦ ЩзбФджкЧЦ б пФЩмкуЫ гЧйЧбиФгХкжяЫ, ЩШХгж 

еФЩмШЧХккЧЦ джиЧЦ мХШШжмЧШжж. ЗгХЩф ЧмЩЪмЩмбЪХм зФкФижеФожя, Ф бЩХ 7 ЩзбФджк 

жйХюм кХаЧифржХ виЪажку (4-10 й) ж хзЩлиЪФмжШЪюм бЧгЧкЧЩкуЦ вЧШжеЧкм Щ 

ЫЧШЧрЧ гШХкжШЪХйуйж лЧбХШЫкЧЩмкуйж вШЪкмФйж. ЭмЧ лЧебЧияХм Щ аЧифрЧЦ гЧиХЦ 

бХШЧямкЧЩмж вЧбЧШжмф Ч еФвШяекХкжж лжмфХбуЫ бЧг нжифмШФмЧй зЧййЪкФифкуЫ 

ЩмЧзЧб же кХвХШйХмжпкуЫ бувШХаЧб ж джбЧмкЧбЧгпХЩзжйж ЧмЫЧгФйж. 

Дия кжмШжмЧб (NO2⁻) – ЩФйуЫ мЧзЩжпкуЫ же ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ ЩЧХгжкХкжЦ, б 

лжмфХбуЫ бЧгФЫ б РЧЩЩжж ЪЩмФкЧбиХкФ ПДК21 – 3,0 йв/гй3. СШХгкяя зЧкоХкмШФожя 

лЧ РХЩлЪаижзХ АимФЦ б оХиЧй кХ лШХбурФиФ кЧШйФмжб (мФаижоФ 2).  

ИЩЩиХгЧбФкжя лЧзФеФиж, пмЧ мЧифзЧ б ХгжкжпкуЫ лШЧаФЫ же 5 ЩзбФджк (б в. ГЧШкЧ-

АимФЦЩзХ, б КЧр-АвФпЩзЧй, МФЦйжкЩзЧй, КиФвФкЩзЧй ж КЩмф-КФкЩзЧй ШФЦЧкФЫ) 

кФаиюгФиЧЩф ЩЧгХШдФкжХ кжмШжмЧб б 1,5-2 ШФеФ лШХбурФюсХХ ПДК.  

ПШХгХифкЧ гЧлЪЩмжйФя зЧкоХкмШФожя ФййЧкжя (NH4+) гия бЧг ЧатХзмЧб 

ЫЧеяЦЩмбХккЧвЧ-лжмфХбЧвЧ ж зЪифмЪШкЧ-аумЧбЧвЧ бЧгЧлЧифеЧбФкжя ЩЧЩмФбияХм 1,5 

йв/гй3 ж 2,0 йв/гй3 (б ЩиЪпФХ гия лжмфХбуЫ ЩжЩмХй оХкмШФижеЧбФккЧвЧ 

бЧгЧЩкФадХкжя) . В РХЩлЪаижзХ АимФЦ лШж жЩЩиХгЧбФкжж 7454 лШЧа ЩШХгкяя 

зЧкоХкмШФожя ФййЧкжя б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ ЩЧЩмФбжиФ 0,44 йв/гй3 (мФаижоФ 3). 

ВуЩЧзЧХ ЩЧгХШдФкжХ ФййЧкжя ауиЧ буябиХкЧ мЧифзЧ б 4 ЧатХзмФЫ: лЧ 1 ЩзбФджкХ 

– б КЧр-АвФпЩзЧй, МФЦйжкЩзЧй, КЩмф-КЧзЩжкЩзЧй, НХйФифЩзЧй ШФЦЧкФЫ.  

СиХгЪХм ЧмйХмжмф, пмЧ б РХЩлЪаижзХ АимФЦ 3 бЧгЧжЩмЧпкжзФ ЧмижпФижЩф буЩЧзжйж 

зЧкоХкмШФожяйж бЩХЫ ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ ЩЧХгжкХкжЦ (кжмШФмЧб, кжмШжмЧб, ФййЧкжя): 

2 ЩзбФджку же НХйФифЩзЧвЧ ШФЦЧкФ ж 1 ЩзбФджкФ же КЧр-АвФпЩзЧвЧ ШФЦЧкФ. 
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ТФаижоФ 2. СЧгХШдФкжХ кжмШжмЧб б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ (2015-2024), йв/гй3 

Table 2. Concentrations of nitrites in groundwater of the Altai Republic (2015-2024), mg/dm3 

№ л/л АгйжкжЩмШФмжбкуХ 
мХШШжмЧШжж 

ИЩЩиХгЧбФкЧ лШЧа  
ИкмХШбФи 
зЧкоХкмШФожЦ 

 
СШХгкяя 
зЧкоХкмШФожя 

ВЩХвЧ Ие кжЫ 
бурХ ПДК 

ДЧия кХЩмФк- 
гФШмкуЫ 

1 в. ГЧШкЧ-АимФЦЩз 1117 1 0,09% <0,003-3,58 0,14±0,03 

2 КЧр-АвФпЩзжЦ 396 11 2,8% <0,003-5,95 0,06±0,01 

3 МФЦйжкЩзжЦ 849 2 0,2% <0,003-7,72 0,14±0,03 

4 ОквЪгФЦЩзжЦ 619 0 0% <0,003-1,09 0,07±0,01 

5 ТЪШЧпФзЩзжЦ 475 0 0% <0,003-0,64 0,09±0,02 

6 КиФвФкЩзжЦ 319 2 0,6% <0,003-5,7 0,38±0,06 

7 КЩмф-КФкЩзжЦ 510 1 0,2% <0,003-5,95 0,33±0,05 

8 КЩмф-КЧзЩжкЩзжЦ 672 0 0% <0,003-0,32 0,016±0,002 

9 НХйФифЩзжЦ 727 0 0% <0,003-2,6 0,10±0,02 

10 НЧЦЩзжЦ 239 0 0% <0,003-2,04 0,03±0,005 

11 ОХаФижкЩзжЦ 560 0 0% <0,003-0,2 0,08±0,01 

12 РХЩлЪаижзФ АимФЦ 6483 17 0,26% <0,003-7,72 0,13±0,02 

  
ТФаижоФ 3. СЧгХШдФкжХ ФййЧкжя б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ (2015-2024), йв/гй3  

Table 3. Ammonium concentrations in groundwater of the Altai Republic (2015-2024), mg/dm3 

 АгйжкжЩмШФмжбкуХ 
мХШШжмЧШжж 

ИЩЩиХгЧбФкЧ лШЧа  
ИкмХШбФи 
зЧкоХкмШФожЦ 

 
СШХгкяя 
зЧкоХкм-
ШФожя 

ВЩХвЧ Ие кжЫ 
бурХ 
ПДК 

ДЧия 
кХЩмФк- 
гФШмкуЫ 

1 в. ГЧШкЧ-АимФЦЩз 1362 0 0% <0,1-1,1 0,35±0,05 

2 КЧр-АвФпЩзжЦ 443 50 11,3% <0,1-19,2 1,68±0,32 

3 МФЦйжкЩзжЦ 1021 1 0,1% <0,1-3,65 0,38±0,05 

4 ОквЪгФЦЩзжЦ 619 0 0% <0,1-0,65 0,23±0,03 

5 ТЪШЧпФзЩзжЦ 497 0 0% <0,1-0,78 0,32±0,04 

6 КиФвФкЩзжЦ 447 0 0% <0,1-0,69 0,13±0,02 

7 КЩмф-КФкЩзжЦ 573 0 0% <0,1-0,94 0,38±0,05 

8 КЩмф-КЧзЩжкЩзжЦ 826 2 0,24% <0,1-3,42 0,47±0,07 

9 НХйФифЩзжЦ 752 2 0,27% <0,1-8,4 0,43±0,08 

10 НЧЦЩзжЦ 344 0 0% <0,1-1,22 0,34±0,05 

11 ОХаФижкЩзжЦ 570 0 0% <0,1-0,54 0,22±0,03 
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12 РХЩлЪаижзФ АимФЦ 7454 55 0,74% <0,1-19,2 0,44±0,05 

РФаЧмФя Щ гФккуйж КЧр-АвФпЩзЧвЧ ШФЦЧкФ, йу лШХглЧиЧджиж, пмЧ кХйФиЧбФдкЪю 

ШЧиф б лЧбурХккуЫ зЧкоХкмШФожяЫ еФвШяекжмХиХЦ ФеЧмкЧЦ вШЪллу б лЧгеХйкуЫ 

бЧгФЫ хмЧЦ мХШШжмЧШжж йЧдХм жвШФмф ХХ лЧбурХккФя ЩХЦЩйжпХЩзФя ФзмжбкЧЩмф, 

лЧхмЧйЪ лШЧбХиж зЧШШХияожЧккуЦ ФкФиже беФжйЧЩбяеХЦ йХдгЪ ЪШЧбкяйж 

ЩЧгХШдФкжя б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ кжмШФм-жЧкЧб (NO3
-), кжмШжм-жЧкЧб (NO2

-), жЧкЧб 

ФййЧкжя (NH₄⁺) ж ЩХЦЩйжпХЩзжйж ЩЧаумжяйж б АимФХ-СФякЩзЧй вЧШкЧй ШХвжЧкХ еФ 

лХШжЧг 2001-2024 вв. КЩмФкЧбиХкЧ, пмЧ ЩШХгкжХ зЧкоХкмШФожж кжмШжмЧб ж кжмШФмЧб 

б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ КЧр-АвФпЩзЧвЧ ШФЦЧкФ зЧШШХижШЪюм Щ зЧижпХЩмбЧй 

ЩХЦЩйжпХЩзжЫ ЩЧаумжЦ, Ф ЩШХгкХвЧгЧбФя йФвкжмЪгФ ЩХЦЩйЧЩЧаумжЦ жйХХм 

ЧаШФмкЪю Щбяеф ЩЧ ЩШХгкжйж зЧкоХкмШФожяйж кжмШжмЧб ж ЧЩЧаХккЧ кжмШФмЧб 

(мФаи. 4). 
 

ТФаижоФ 4. ЗкФпХкжя зЧхннжожХкмФ лФШкЧЦ зЧШШХияожж йХдгЪ лЧзФеФмХияйж ЩХЦЩйжпХЩзЧЦ 

ФзмжбкЧЩмж ж зЧкоХкмШФожяйж ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ ЩЧХгжкХкжЦ б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ КЧр-АвФпЩзЧвЧ 

ШФЦЧкФ РХЩлЪаижзж АимФЦ (2001-2024) 

Table 4. Values of the pair correlation coefficient between seismic activity indicators and 

concentrations of nitrates and ammonium in groundwater in the Kosh-Agach district of the Altai 

Republic (2001-2024) 

n = 24 

лШж гЧЩмЧбХШкЧЩмж 95% зШжмжпХЩзЧХ екФпХкжХ 

ЪШЧбкя екФпжйЧЩмж r = 0,42 

СШХгкяя зЧкоХкмШФожя б лШЧаФЫ 

NO3
– NO2

– NH₄⁺ 

КЧижпХЩмбЧ ЩХЦЩйжпХЩзжЫ ЩЧаумжЦ еФ вЧг 0,57 0,50 -0,36 

СШХгкХвЧгЧбФя йФвкжмЪгФ ЩХЦЩйЧЩЧаумжЦ -0,59 -0,33 0,09 

МФзЩжйФифкЧХ б вЧгЪ екФпХкжХ йФвкжмЪгу 0,29 0,14 -0,15 

ПШжйХпФкжХ: джШкуй рШжнмЧй бугХиХку екФпХкжя зЧхннжожХкмФ, ЧмШФдФюсжХ ЩмФмжЩмжпХЩзж 

екФпжйуХ Щбяеж йХдгЪ лЧзФеФмХияйж, зЪШЩжбЧй – Щбяеж аижезжХ з ЪШЧбкю екФпжйЧЩмж 

Note: the coefficient values in bold reflect statistically significant relationships between 

indicators; relationships close to the significance level are in italics 

 

ВХШЧямкЧ, б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ КЧр-АвФпЩзЧвЧ ШФЦЧкФ лЧг бижякжХй ЩХЦЩйжпХЩзжЫ 

ЩЧаумжЦ ШФекЧЦ жкмХкЩжбкЧЩмж йЧдХм лШЧжЩЫЧгжмф ЩкждХкжХ зЧкоХкмШФожЦ 

ФййЧкжЦкЧвЧ ФеЧмФ кФ нЧкХ лЧбурХкжя кжмШФмЧб ж кжмШжмЧб бЩиХгЩмбжХ 

ШФеаФбиХкжя ж лЧглжмзж бЧгЧкЧЩкЧвЧ вЧШжеЧкмФ же лШжиХвФюсжЫ аЧиХХ 

еФвШяекХккуЫ вЧШжеЧкмЧб. 

ОаЩЪдгХкжХ. НжмШФму ябияюмЩя кФжаЧиХХ ШФЩлШЧЩмШФкХккЧЦ нЧШйЧЦ 

ФкмШЧлЧвХккЧвЧ ФеЧмФ. В кХаЧифржЫ зЧкоХкмШФожяЫ Чк лЧиХеХк гия ЧШвФкжейФ 

пХиЧбХзФ, б буЩЧзжЫ зЧкоХкмШФожяЫ – ЧлФЩХк. ВлХШбуХ Ч кХЧаЫЧгжйЧЩмж ббХгХкжя 
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кЧШйжШЧбФкжя кжмШФмЧб б бЧгХ еФвЧбЧШжиж ХсХ б 1945 вЧгЪ лЧЩиХ лЪаижзФожж 

H.H. Comly Ч 2 ЩиЪпФяЫ йХмвХйЧвиЧажкХйжж Ъ йиФгХкоХб, буебФккЧЦ 

ЪлЧмШХаиХкжХй зЧиЧгХекЧЦ бЧгу Щ буЩЧзжй ЩЧгХШдФкжХй кжмШФмЧб – 388 ж 619 

йв/гй3 [1]. ВЩзЧШХ б НХЫЧЩиЧбФзжж ауиЧ лШЧбХгХкЧ жЩЩиХгЧбФкжХ 5800 гХмХЦ, 

ШЧгжбржЫЩя Щ 1953 лЧ 1960 вЧгу, лШж зЧмЧШЧй бЧгкЧ-кжмШФмкФя 

йХмвХйЧвиЧажкХйжя ауиФ буябиХкФ Ъ 115 гХмХЦ, же зЧмЧШуЫ 8% гХмХЦ ЪйХШиж, Ъ 

52% ауиЧ мядХиЧХ мХпХкжХ еФаЧиХбФкжя, ж мЧифзЧ Ъ 40% гХмХЦ – иХвзЧХ. ПШжпжкЧЦ 

ЩйХШмХифкуЫ жЩЫЧгЧб ауиФ лжмфХбФя бЧгФ, б зЧмЧШЧЦ ШФебЧгжиж гХмЩзжХ ЩйХЩж, Щ 

ЩЧгХШдФкжХй кжмШФмЧб 70-259 йв/гй3 [2]. Дия гХмХЦ ЧмШФбиХкжХ кжмШФмФйж 

ЧЩЧаХккЧ ЧлФЩкЧ, мФз зФз кжмШФму лШХбШФсФюмЩя б аЧиХХ мЧзЩжпкуХ кжмШжму Щ 

лЧйЧсфю аФзмХШжЦ бЧ ШмЪ ж б дХиЪгзХ йиФгХкоФ, зЧмЧШуЦ жйХХм аЧиХХ кжезЪю 

зжЩиЧмкЧЩмф, пХй Ъ беШЧЩиуЫ. ПШж хмЧй лШЧжЩЫЧгжм ЧзжЩиХкжХ гбЪЫбФиХкмкЧвЧ 

дХиХеФ вХйЧвиЧажкФ б мШХЫбФиХкмкуЦ йХмвХйЧвиЧажк, пмЧ лШжбЧгжм з лЧмХШХ 

ЩлЧЩЧакЧЩмж дХиХеФ ЩбяеубФмфЩя Щ зжЩиЧШЧгЧй ж ЪвиХзжЩиуй вФеЧй. КбХижпХкжХ 

йХмвХйЧвиЧажкФ гЧ 20-50% лШЧябияХмЩя ЩжкюркЧЩмфю зЧдкуЫ лЧзШЧбЧб, 

ЧгурзЧЦ, ЩиФаЧЩмфю, мФЫжзФШгжХЦ, б мядХиуЫ ЩиЪпФяЫ бЧекжзФХм лЧмХШя ЩЧекФкжя 

ж зижкжпХЩзФя ЩйХШмф. ВЧ жеаХдФкжХ ЩжкгШЧйФ «ЩжкХвЧ ШХаХкзФ» ВОЗ ШХзЧйХкгЪХм 

гия лжмфХбЧЦ бЧгу зЧкоХкмШФожю кХ бурХ 50 йв/гй3. В РЧЩЩжж лШХгХифкЧ 

гЧлЪЩмжйФя зЧкоХкмШФожя кжмШФмЧб б лжмфХбЧЦ бЧгХ ЩЧЩмФбияХм 45 йв/гй3, б СОА 

– 45 йв/гй3, б ДбШЧлХ – 50 йв/гй3.  

ЗФ 80 иХм жеЪпХкжя бЧегХЦЩмбжя кжмШФмЧб кФ ЧШвФкжей пХиЧбХзФ буябиХкЧ, пмЧ 

кжмШФму лШж аХШХйХккЧЩмж лШЧкжзФюм пХШХе лиФоХкмЪ ж бижяюм кФ лиЧг, буеубФя 

ФаЧШму ж бШЧдгХккуХ гХнХзму [3-5]. КШЧйХ мЧвЧ, кжмШжму, бЧЩЩмФкЧбиХккуХ же 

кжмШФмЧб, ЩлЧЩЧаку ШХФвжШЧбФмф Щ ФйжкФйж ж ФйжгФйж, ЧаШФеЪя N-

кжмШЧеЧЩЧХгжкХкжя, лШжбЧгясжХ з ШФзЪ ШФеижпкЧЦ иЧзФижеФожж [6-9]. ВуябиХкФ 

мФздХ Щбяеф йХдгЪ кжмШФмФйж б бЧгХ ж ШФебжмжХй гШЪвжЫ еФаЧиХбФкжЦ – гжФаХмФ, 

ЧЩмХЧлЧШЧеФ, зФйкХЦ б лЧпзФЫ, кФШЪрХкжХй нЪкзожЦ сжмЧбжгкЧЦ дХиХеу [10, 11]. 

КФз ауиЧ ЩзФеФкЧ бурХ, же ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ ЩЧХгжкХкжЦ кФжаЧиХХ ЧлФЩку 

кжмШжму. ИкЧвгФ лЧлФгФкжХ кжмШжмЧб б пХиЧбХпХЩзжЦ ЧШвФкжей лШжбЧгжм з ЩйХШмж. 

В лЧЩиХгкжХ вЧгу аЧифрЧЦ лШЧаиХйЧЦ ЧасХЩмбФ (ж б РЧЩЩжж, ж б йжШХ) ЩмФиЧ 

жЩлЧифеЧбФкжХ кжмШжмФ кФмШжя гия ЩЪжожгФ [12]. НФ жкмХШкХм-лиФмнЧШйХ Amazon 

хмЧм мЧзЩжпкуЦ ФвХкм лШЧгФХмЩя зФз лШЧмжбЧШбЧмкЧХ ЩШХгЩмбЧ ЩЧ биЧдХккЧЦ 

жкЩмШЪзожХЦ лЧ ЩФйЧЪажЦЩмбЪ, вгХ лЧШЧрЧз ШХзЧйХкгЪюм ЩйХржбФмф Щ бЧгЧЦ [13, 

14].  
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МХдгЪ мХй кжмШжм кФмШжя б РЧЩЩжж лШЧгФХмЩя аХе ЧвШФкжпХкжЦ зФз лжсХбФя 

гЧаФбзФ (Д250), ЪиЪпрФюсФя обХм йяЩкуЫ ж ШуакуЫ жегХижЦ. ОкФ мФздХ 

жЩлЧифеЪХмЩя зФз зЧкЩХШбФкм кХ мЧифзЧ лШж лШЧйуриХккЧЦ, кЧ лШж гЧйФркХЦ 

еФЩЧизХ, бЫЧгя б ЩЧЩмФб кжмШжмкЧ-лЧЩЧиЧпкЧЦ ЩйХЩж (кжмШжмкФя ЩЧиф, лХзиЧЩЧиф), 

вгХ кжмШжм кФмШжя ЩйХрФк Щ лЧбФШХккЧЦ ЩЧифю. 

Нзнрзны, моснтмая в оргалзжк чейовеиа, мровоцзртюн ражвзнзе неу ее жабойевалзй, 

чно з лзнраны, в нок чзсйе ражвзнзе раиа [15]. НФжаЧиХХ Ъяебжйу з мЧзЩжпХЩзЧйЪ 

бЧегХЦЩмбжю кжмШжмЧб йФиХкфзжХ гХмж, июгж лЧджиЧвЧ бЧеШФЩмФ, ижоФ Щ 

ЧЩиФаиХккуй жййЪкжмХмЧй, июгж Щ ЩЧлЪмЩмбЪюсжйж еФаЧиХбФкжяйж ж 

бХвХмФШжФкоу (мФз зФз б ЧШвФкжей лЧЩиХгкжЫ кжмШжму лЧЩмЪлФюм кХ мЧифзЧ Щ 

бЧгЧЦ, кЧ ж Щ ЧбЧсФйж) [16].  

В Россзз согйасло лоркак, в воде коеен содереанься ле бойее 3 йв/гй3 

лзнрзнов22. Алайогзчлый маракенр тсналовйел ВОЗ.  

Дйя акколзя (аккзаиа) в мзньевой воде ВОЗ з Агелнснво мо оурале оиртеающей 

среды США кХ ШФЩЩпжмубФюм ЩФкжмФШкЧЦ кЧШйФмжбкЧЦ бХижпжку. В ШЪзЧбЧгЩмбХ 

лЧ ЧаХЩлХпХкжю зФпХЩмбФ лжмфХбЧЦ бЧгу ВЩХйжШкЧЦ ЧШвФкжеФожж 

егШФбЧЧЫШФкХкжя (4-Х жегФкжХ, 2017 в.) [17] ЧмйХпФХмЩя, пмЧ ФййжФз, ЩЧгХШдФсжЦЩя 

б лжмфХбЧЦ бЧгХ, кХ ЧзФеубФХм кХлЧЩШХгЩмбХккЧвЧ бЧегХЦЩмбжя кФ егЧШЧбфХ, кЧ 

йЧдХм ЩкждФмф хннХзмжбкЧЩмф гХежкнХзожж (бЩмЪлФя б ШХФзожю Щ ЫиЧШЧй 

ЧаШФеЪХм ЫиЧШФйжку), буеубФмф ЧаШФеЧбФкжХ кжмШжмЧб б ЩжЩмХйФЫ ШФЩлШХгХиХкжя, 

лШжбЧгжмф б кХвЧгкЧЩмф нжифмШу, ЪгФияюсжХ йФШвФкХо, Ф мФздХ ЩЧегФбФмф 

лШЧаиХйу ЩЧ бзЪЩЧй (лЧШЧвЧбФя зЧкоХкмШФожя бзЪЩФ 35 йв/гй3) ж еФлФЫЧй 

(лЧШЧвЧбФя зЧкоХкмШФожя еФлФЫФ 1,5 йв/гй3) [17,18]. Кроке ного, мовышеллые 

иолцелнрацзз акколзя в ображцау гртлновыу вод явйяюнся мрякык 

свзденейьснвок зу жагряжлелзя сейьсиоуожяйснвеллыкз зйз иалайзжацзоллыкз 

сноиакз [19].  

ИЩЩиХгЧбФкжя еФШЪаХдкуЫ ЪпХкуЫ лЧзФеубФюм, пмЧ ХЩмХЩмбХккуЦ нЧк кжмШФмЧб 

жиж кжмШжмЧб б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ ЧаупкЧ кХ буЩЧз – Чм 0 гЧ 2,0 йв [20]. ОгкФзЧ же-

еФ жкмХкЩжнжзФожж ЩХифЩзЧвЧ ЫЧеяЦЩмбФ ЪШЧбХкф кжмШФмЧб ШФЩмХм кХ мЧифзЧ б 

ШФебжбФюсжЫЩя ЩмШФкФЫ, кЧ ж бЧ йкЧвжЫ ХбШЧлХЦЩзжЫ, лЧхмЧйЪ хннХзмжбкуй 

ЩлЧЩЧаЧй зЧкмШЧия зЧкоХкмШФожЦ кжмШФмЧб б лжмфХбЧЦ бЧгХ ябияХмЩя 

лШХгЧмбШФсХкжХ ХХ еФвШяекХкжя: зЧкмШЧиф ЪмХпХз зФкФижеФожж, ЪлШФбиХкжХ 

                                                                 
22

 СФкПжН 1.2.3685-21 «ГжвжХкжпХЩзжХ кЧШйФмжбу ж мШХаЧбФкжя з ЧаХЩлХпХкжю аХеЧлФЩкЧЩмж ж (жиж) аХебШХгкЧЩмж 
гия пХиЧбХзФ нФзмЧШЧб ЩШХгу ЧажмФкжя» 
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бкХЩХкжХй ЪгЧаШХкжЦ, лШФбжифкЧХ ЫШФкХкжХ кФбЧеФ джбЧмкуЫ, лШЧЩбХсХкжХ 

нХШйХШЧб [21].  

ПШж хзЧиЧвжпХЩзЧЦ ЧоХкзХ бЧгЧжЩмЧпкжзЧб кЪдкЧ ЪпжмубФмф мФздХ вХЧиЧвжпХЩзжХ 

ЧЩЧаХккЧЩмж йХЩмкЧЩмж. СЪсХЩмбЪюм мХШШжмЧШжж – кжмШФмкуХ вжгШЧвХЧиЧвжпХЩзжХ 

лШЧбжкожж, вгХ буЩЧзЧХ ЩЧгХШдФкжХ кжмШФмЧб ЩбяеФкЧ Щ ЫжйжпХЩзЧй ЩЧЩмФбЧй 

бЧгЧбйХсФюсжЫ лЧШЧг, зФз, кФлШжйХШ, б РХЩлЪаижзХ БЪШямжя, вгХ б 17 же 22 

ШФЦЧкЧб ЪШЧбХкф кжмШФмЧб б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ лШХбурФХм ПДК, Ф 15-иХмкжЦ 

йЧкжмЧШжкв лЧгеХйкуЫ бЧг (2004-2016 вв.) лЧзФеФи мХкгХкожю з ШЧЩмЪ [22].  

В кФрХй жЩЩиХгЧбФкжж кФижпжХ кХаиФвЧлЧиЪпкуЫ бЧгЧжЩмЧпкжзЧб Щ 

лЧбурХккуйж зЧкоХкмШФожяйж кжмШФмЧб, кжмШжмЧб ж ФййЧкжя б РХЩлЪаижзХ 

АимФЦ, бХШЧямкХХ бЩХвЧ, кХ кЧЩжиЧ лШжШЧгкЧвЧ ЫФШФзмХШФ, Ф ауиЧ ЩбяеФкЧ Щ 

ФкмШЧлЧвХккЧЦ гХямХифкЧЩмфю ж еФвШяекХкжХй бЧгЧкЧЩкЧвЧ вЧШжеЧкмФ, 

ШФЩлЧиЧдХккЧвЧ аижезЧ з лЧбХШЫкЧЩмж еХйиж. ВЩХ кХаиФвЧлЧиЪпкуХ ЩзбФджку 

кФЫЧгямЩя б пХШмХ ЩХифЩзжЫ кФЩХиХккуЫ лЪкзмЧб кФ кХзФкФижеЧбФккуЫ ЪпФЩмзФЫ 

пФЩмкуЫ гЧйЧбиФгХкжЦ, вгХ пХШХе вШЪкм лШЧжЩЫЧгжм нжифмШФожя ЩЧгХШджйЧвЧ 

бувШХаЧб ж джбЧмкЧбЧгпХЩзжЫ ЩмЧзЧб. КЧЩбХккЧ хмЧ лЧгмбХШдгФХмЩя 

екФпжмХифкуйж зЧиХаФкжяйж б бЧгХ зЧкоХкмШФожЦ ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ ЩЧХгжкХкжЦ (б 

2-3 ШФеФ), буябиХккуХ лШж йЧкжмЧШжквЧбуЫ жЩЩиХгЧбФкжяЫ.  

ПЧиЪпХккуХ гФккуХ лЧ КЧр-АвФпЩзЧйЪ ШФЦЧкЪ мШХаЪюм лШЧбХгХкжя аЧиХХ 

гХмФифкуЫ жЩЩиХгЧбФкжЦ, мФз зФз лЧебЧияюм лШХглЧиЧджмф кХзЧмЧШЪю Щбяеф 

йХдгЪ зЧкоХкмШФожяйж ФеЧмжЩмуЫ ЩЧХгжкХкжЦ б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ ж ЩХЦЩйжпХЩзЧЦ 

ФзмжбкЧЩмфю (зЧижпХЩмбЧ ЩХЦЩйЧЩЧаумжЦ ж жЫ йФвкжмЪгФ). В 2003 в. егХЩф 

лШЧжеЧриЧ ЩФйЧХ йЧскЧХ еФ бЩю жЩмЧШжю кФаиюгХкжЦ б АимФХ-СФякЩзЧй вЧШкЧй 

ШХвжЧкХ еХйиХмШяЩХкжХ – «НЪЦЩзЧХ» йФвкжмЪгЧЦ 7,3. В кХзЧмЧШуЫ еФШЪаХдкуЫ 

ЩмФмфяЫ ЧлжЩФкЧ лЧгЧакЧХ бижякжХ еХйиХмШяЩХкжЦ кФ ЩЧгХШдФкжХ кжмШФмЧб б 

лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ [23, 24]. ДФифкХЦрХХ жеЪпХкжХ лЧмХкожФифкЧвЧ бЧегХЦЩмбжя 

ЩХЦЩйжпХЩзЧЦ гХямХифкЧЩмж кФ ЩЧгХШдФкжХ ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ бХсХЩмб б 

лЧгеХйкуЫ бЧгЧжЩмЧпкжзФЫ лЧйЧдХм ЪЩЧбХШрХкЩмбЧбФмф йХмЧгу 

лШЧвкЧежШЧбФкжя еХйиХмШяЩХкжЦ б ЩХЦЩйЧФзмжбкуЫ ШХвжЧкФЫ. 

В оХиЧй булЧикХккуХ жЩЩиХгЧбФкжя нЧкЧбЧвЧ ЩЧгХШдФкжя ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ 

ЩЧХгжкХкжЦ б лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ еФ 10-иХмкжЦ лХШжЧг ж 

лЧиЪпХккуХ ШХеЪифмФму жйХюм аЧифрЪю лШФзмжпХЩзЪю екФпжйЧЩмф: Чкж 

лЧебЧияюм лШЧбХЩмж хзЧиЧвжпХЩзЪю ж ЩФкжмФШкЧ-вжвжХкжпХЩзЪю ЧоХкзЪ 

бЧгЧжЩмЧпкжзЧб, буябжмф кХаиФвЧлЧиЪпкуХ ЧатХзму ж ЩбЧХбШХйХккЧ лШЧбХЩмж 
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йХШЧлШжямжя лЧ лШХгЪлШХдгХкжю еФвШяекХкжя гия ЪиЪпрХкжя зФпХЩмбФ лжмфХбЧЦ 

бЧгу. 

ЗФзиюпХкжХ. ПШЧбХгХккуЦ ФкФиже лЧзФеФи, пмЧ ЩШХгкХХ ЩЧгХШдФкжХ кжмШФмЧб б 

лЧгеХйкуЫ бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ ЩЧЩмФбияХм 15,6±2,31 йв/гй3, кжмШжмЧб – 

0,13±0,02 йв/гй3, ФййЧкжя – 0,44±0,05 йв/гй3. И ЫЧмя ЧасжЦ нЧк ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ 

ЩЧХгжкХкжЦ б лжмфХбуЫ бЧгФЫ РХЩлЪаижзж АимФЦ аиФвЧлЧиЪпХк, буябиХккуХ 

лШХбурХкжя кЧШйФмжбЧб лЧ зЧкоХкмШФожяй кжмШжмЧб ж кжмШФмЧб б вШЪкмЧбуЫ 

бЧгФЫ ЧмгХифкуЫ кФЩХиХккуЫ лЪкзмЧб ЩиХгЪХм ШФЩЩйФмШжбФмф зФз лЧмХкожФифкЪю 

ЧлФЩкЧЩмф гия егЧШЧбфя пХиЧбХзФ, ЧЩЧаХккЧ гия пЪбЩмбжмХифкуЫ вШЪлл кФЩХиХкжя, 

з зЧмЧШуй ЧмкЧЩямЩя йиФгХкоу, йФиХкфзжХ гХмж, аХШХйХккуХ дХксжку, лЧджиуХ 

июгж ж июгж Щ ЧЩиФаиХккуй жййЪкжмХмЧй. ПШХбурХкжХ ФййЧкжя б 

кХаиФвЧлЧиЪпкуЫ ЩзбФджкФЫ йЧдкЧ ШФЩоХкжбФмф зФз ЫжйжпХЩзжЦ жкгжзФмЧШ 

нХзФифкЧвЧ еФвШяекХкжя. ВЩХ ЧатХзму Щ буябиХккуйж кХЩмФкгФШмкуйж лШЧаФйж 

ФеЧмЩЧгХШдФсжЫ ЩЧХгжкХкжЦ кЪдгФюмЩя б ЩФкжмФШкЧ-вжвжХкжпХЩзЧй 

ЧаЩиХгЧбФкжж ЩзбФджк Щ оХифю буябиХкжя жЩмЧпкжзЧб еФвШяекХкжя гия жЫ 

ЪЩмШФкХкжя, жиж б лЧгзиюпХкжж лШЧаиХйкуЫ гЧйЧбиФгХкжЦ з гШЪвжй 

(вФШФкмжШЧбФккЧ аХеЧлФЩкуй) жЩмЧпкжзФй лжмфХбЧвЧ бЧгЧЩкФадХкжя.  
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