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ЙТСаиПйО, ТОУУйСмТПккОя б УмОмфП, жвТОПм СвТСйкСП екОпПкжП гия ТОебжмжя мТОкУлСТмО 
ж буТОаСмзж йПТ еОсжму СзТФдОюсПР УТПгу ж егСТСбфя кОУПиПкжя. ЛбСПбТПйПккуП 
ТПрПкжя хзСиСвжежТСбОккСвС ХОТОзмПТО лСебСиям Укжежмф ФТСбПкф хзСиСвС-
вжвжПкжпПУзжХ лТСаиПй См кОеПйкСвС мТОкУлСТмО. В кОУмСясПП бТПйя аСифрСП 
бкжйОкжП ФгПияПмУя хзСиСвжж ж вжвжПкП СзТФдОюсПР УТПгу. ИУСаСП екОпПкжП хзСиСвС-
вжвжПкжпПУзжП бСлТСУу жйПюм лТжйПкжмПифкС з лСУПиПкжяй, вгП УзСкоПкмТжТСбОкС 
кОУПиПкжП. ЭзСиСвжя ж вжвжПкО зОз йПдгжУожлижкОТкуП кОФпкуП кОлТОбиПкжя б 
кОУмСясПП бТПйя лСебСияюм гСУмОмСпкС гПмОифкС ТОУУйОмТжбОмф лТСоПУУу б СатПзмОХ 
СзТФдОюсПР УТПгу ж б зСкмПзУмП хзСиСвжпПУзж СаФУиСбиПккуХ гжУнФкзожР ж 
лОмСиСвжР Ф кОУПиПкжя. ЗкОпжйСП ижйжмжТФюсПП екОпПкжП лС СмкСрПкжю з хзСиСвС-
вжвжПкжпПУзСР СаУмОкСбзП лТПгУмОбияПм мТОкУлСТм. К УСдОиПкжю, См зСкоПкмТОожж ж 
мПХкжпПУзжХ ХОТОзмПТжУмжз хзУлиФОмжТФПйСвС мТОкУлСТмО еОбжУжм лСлФияожСккСП 
егСТСбфП ж лОТОйПмТу хзСиСвС-вжвжПкжпПУзСвС кПаиОвСлСиФпжя июгПР. КТаОкжеОожя ж 
ТСУм кОУПиПкжя зТФлкуХ вСТСгСб лСбурОюм ОзмФОифкСУмф мОзСР лТСаиПйу. ЛПРпОУ 
СаУФдгОюмУя бСлТСУу лС ТОУржТПкжю жУлСифеСбОкжя кОеПйкСвС мТОкУлСТмО кО 
ОифмПТкОмжбкСР мявП, б мСй пжУиП кО хиПзмТжпПУзСР. К УСдОиПкжю, гбжвОмПиж 
бкФмТПккПвС УвСТОкжя ж хиПзмТжпПУзжП гбжвОмПиж лТПгУмОбияюм кПаиОвСлТжямкуП 
лСУиПгУмбжя гия СзТФдОюсПР УТПгу. ЛпжмОПмУя, пмС хиПзмТСгбжвОмПиж ябияюмУя аСиПП 
мПХкСиСвжпкуйж ж лТж хмСй аСиПП хзСиСвжпкуйж. В УмОмфП б УТОбкПкжж 
ТОУУйОмТжбОюмУя ОУлПзму хзСиСвжпПУзжХ лСУиПгУмбжР См хмжХ мжлСб УжиСбуХ 
ФУмОкСбСз. ИатПзму жУУиПгСбОкжя. КОУУйСмТПкС бижякжП хиПзмТСгбжвОмПиПР ж 
гбжвОмПиПР бкФмТПккПвС УвСТОкжя кО зОпПУмбС СзТФдОюсПР УТПгу. МПиж - жеФпжмф ж 
УТОбкжмф хиПзмТСгбжвОмПиф ж гбжвОмПиф бкФмТПккПвС УвСТОкжя аижезжХ мПХкжпПУзжХ 
лОТОйПмТСб. ЛгПиОмф бубСгу С бижякжж зОдгСвС гбжвОмПия кО зОпПУмбС СзТФдОюсПР 
УТПгу ж, УиПгСбОмПифкС, кО егСТСбфП кОУПиПкжя. ВубСгу. ВбжгФ лСиФпПккуХ гОккуХ 
йСдкС УгПиОмф бубСг С мСй, пмС хиПзмТСгбжвОмПиж кП ябияюмУя хзСиСвжпкуйж, зОз жХ 
лСежожСкжТФюм кО УСбТПйПккСй ТукзП. ЗПСаХСгжйу йПТу лС ажСеОсжмП ж 
ажСТПОажижмОожж СзТФдОюсПР УТПгу лСУТПгУмбСй аСмОкжпПУзж ж хзСиСвжпПУзж 
СаСУкСбОккСвС СеПиПкПкжя.  
КиюпПбуП УиСбО: вжвжПкО СзТФдОюсПР УТПгу, хзСиСвС-вжвжПкжпПУзжП лТСаиПйу, 
УСбТПйПккуП хзСиСвжпПУзжП ТжУзж, CO2, ОбмСйСажиж, хиПзмТжпПУзжР гбжвОмПиф, 
гбжвОмПиф бкФмТПккПвС УвСТОкжя, оПиПУССаТОекСУмф хзСиСвС-еОсжмкСвС СеПиПкПкжя, 
егСТСбфП кОУПиПкжя, егСТСбфПУаПТПдПкжП кОУПиПкжя. 
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Abstract. The problem discussed in the article is of great importance for the development of 
transport and the workout of measures to protect the environment and public health. Timely 
eco-friendly solutions will reduce the level of the environmental and hygienic problems caused 
by ground transport. Currently, much attention is paid to ecology and environmental hygiene. 
The ecological and hygienic issues are of particular importance in relation to settlements 
where the population is concentrated. The ecology and hygiene, as the interdisciplinary 
scientific directions, currently make it possible to examine in sufficient detail the processes in 
the environmental objects and in the context of environmentally caused dysfunctions and 
pathologies in the population. The transport is the significant limiting factor in relation to the 
ecological and hygienic situation. Unfortunately, population health and the parameters of 
environmental and hygienic ill-being of people depend on the concentration and technical 
characteristics of the transport being used. Urbanization and population growth in large cities 
are increasing the urgency of this problem. Issues on expanding the use of ground transport 
applying alternative traction, including electric traction, are currently being discussed. 
Unfortunately, internal combustion engines and electric motors pose adverse environmental 
consequences. It is believed that electric motors are more technologically advanced and at 
the same time more “environmentally friendly”. The article compares aspects of the 
environmental consequences of these types of power installations. Objects of research. The 
influence of electric motors and internal combustion engines on the quality of the 
environment is considered. Goals. Study and compare the electric motor and the internal 
combustion engine with similar technical parameters. Draw conclusions about the impact of 
each engine on the quality of the environment and, consequently, on public health. 
Conclusions. In view of the data obtained, we can conclude that electric motors are not 
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environmentally friendly, as they are positioned in the modern market. Measures are needed 
for bioprotection and bioremediation of the environment through botanically and 
environmentally sound landscaping. 
Keywords. Environmental hygiene, ecological and hygienic problems, modern environmental 
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ЛСбТПйПккОя мПХкСУнПТО, СУСаОя ж УиСдкОя УСожСмПХкСхзСУжУмПйО, УмТПйжмПифкуйж 

мПйлОйж лТПСаТОеФПмУя, УСбПТрПкУмбФПмУя, лТСкжзОя бУП виФадП б вПСвТОнжпПУзФю 

СаСиСпзФ, еОмТОвжбОя йкСвжП вПСУнПТу ж СУСаПккС жХ зСйлСкПкму, б зСмСТуХ 

УФсПУмбФПм ж СУФсПУмбияПм УбСР джекПккуР ожзи пПиСбПз. ЗОеПйкуР мТОкУлСТм б 

гОккСй УиФпОП еОкжйОПм ижгжТФюсжП лСежожж лС бТПйПкж бкПгТПкжя мПХкжпПУзжХ ж 

мПХкСиСвжпПУзжХ жккСбОожР.  

Л гТФвСР УмСТСку, ТОебжмжП мПХкСУнПТу ж мТОкУлСТмО, б пОУмкСУмж, жкжожжТФПм Тяг 

кПаиОвСлТжямкуХ ж, лТяйС кОгС ФзОеубОмф, зТжежУкуХ лС УСгПТдОкжю ж виФажкП 

бСегПРУмбжР хзСиСвжпПУзжХ ж вжвжПкжпПУзжХ лСУиПгУмбжР гия СзТФдОюсПР УТПгу, 

джбСР ж кПджбСР лТжТСгу, О мОздП гия пПиСбПпПУзСвС егСТСбфя. ЛСаУмбПккС, 

УСбТПйПккуП хзСиСвжпПУзжП жУУиПгСбОкжя ж гСидку аумф кОлТОбиПку кО ТОеижпкуП 

бжгу ОкОижеСб хзСиСвС-вжвжПкжпПУзжХ СлОУкСУмПР, УкждОюсжХ ФТСбПкф хзСиСвжпПУзСвС 

зСйнСТмО гия кОУПиПкжя, ж жХ зиюпПбуХ лТжпжк, зТжмПТжПб ж бСейСдкСУмПР гия 

кПРмТОижеОожж. ЛПРпОУ кОрО мПХкСзТОмжпПУзОя ж мПХкСоПкмТжпПУзОя ожбжижеОожя 

бУмФлОПм б хлСХФ пПмбПТмСР лТСйуриПккС-мПХкСиСвжпПУзСР ТПбСиюожж, хТФ 

йОУрмОакуХ ж УмТПйжмПифкуХ жкнТОУмТФзмФТкуХ ж хзСкСйжпПУзжХ жейПкПкжР. ЗСбуР 

мПХкСиСвжпПУзжР ФзиОг екОпжмПифкС йПкяПм бУП лТСоПУУу б СасПУмбП, гжзмФПм 

кПСаХСгжйСУмф ОзмжбкСвС бкПгТПкжя хиПзмТСйСажиПР б мТОкУлСТмкС-

зСййФкжзОожСккуР зСйлиПзУ вСТСгСб У УСегОкжПй УССмбПмУмбФюсПР жкнТОУмТФзмФТу 

[1].  

ЗО гОккуР йСйПкм СаУФдгОПйСР мПйСР б ОбмСйСажиПУмТСПкжж ябияПмУя бСлТСУ 

лПТПХСгО У ОбмСйСажиПР У мТОгжожСккуй гбжвОмПиПй бкФмТПккПвС УвСТОкжя (ДВЛ) кО 

хиПзмТСмТОкУлСТм (хиПзмТСаФУу, хиПзмТСйСажиж, хиПзмТСйСмСожзиу ж м.л.). ИмзОе См 
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ОбмСйСажиПР У ДВЛ СаФУиСбиПк СегСТСбиПкжПй СзТФдОюсПР УТПгу, СгкОзС ФбПижпПкжП 

мПйлО лТСжебСгУмбО виОбкСвС зСйлСкПкмО хиПзмТСйСажиПР – ОззФйФиямСТкуХ аОмОТПР, 

буеСбПм СаТОеСбОкжП ж УФсПУмбПккуП СатПйу хйжУУжж мСзУжпкуХ бПсПУмб ж 

лОТкжзСбуХ вОеСб б СзТФдОюсФю УТПгФ, лС УТОбкПкжю У лТСжебСгУмбСй ОбмСйСажиПР У 

ДВЛ. ЙСбурОПмУя ТСиф ж кОвТФезО кО гСаубОюсФю СмТОУиф. В жмСвП ТОУмФм лСмТПакСУмж 

б жкмПкУжнжзОожж лТжТСгСлСифеСбОкжя, пмС биПпПм жУмСсПкжП лТжТСгкуХ ТПУФТУСб ж 

ФХФгрПкжП УСУмСякжя мПТТжмСТжР, кО зСмСТуХ лТСжУХСгжм гСаупО ж лПТПТОаСмзО бУП 

кСбуХ СатПйСб жебиПзОПйСвС ж жУлСифеФПйСвС УуТфя [2]. ЙСхмСйФ лТСаиПйу жетямжя 

лТжТСгкуХ ТПУФТУСб, жХ лПТПТОаСмзж ж лТСжебСгУмбО ОвТПвОмСб ж СмгПифкуХ хиПйПкмСб 

гбжвОмПиПР, жХ лжмОюсжХ хиПйПкмСб, мПХкжпПУзжХ лиОУмйОУУ, мСлижбО ж гТФвжХ 

кОжйПкСбОкжР ГЛЖ, кОТФрПкжП хзСиСвжпПУзСР СаУмОкСбзж ж УкждПкжП ФТСбкя 

хзСиСвжпПУзСвС зСйнСТмО У УСлТСбСдгПкжПй лТСаиПй хзСиСвС-вжвжПкжпПУзСвС 

ХОТОзмПТО (кО лТСжебСгУмбОХ, кО лТПглТжямжяХ ХТОкПкжя ж СаУиФджбОкжя мТОкУлСТмО, 

кО лТжиПвОюсжХ мПТТжмСТжяХ з мТОкУлСТмкуй лФмяй) зСйлиПзУкуП. Икж, 

УССмбПмУмбПккС, мТПаФюм зСйлиПзУкСвС лСгХСгО. 

ЛиПгСбОмПифкС, ОзмФОифкСУмф гОккСР лТСаиПйу б УСбТПйПккСП бТПйя СпПкф буУСзО. К 

аСифрСйФ УСдОиПкжю, лТПглСиОвОПй, пмС ОзмФОифкСУмф хзСиСвжпПУзжХ ж вжвжПкжпПУзжХ 

лТСаиПй, жкжожжТСбОккуХ кОеПйкуй мТОкУлСТмСй, йСдПм УСХТОкжмфУя б аиждОРрПП 

бТПйя. БиОвСгОТя лСиФпПккуй ТПеФифмОмОй кПСаХСгжйС еОгФйОмфУя С УПТфПекуХ 

хзСиСвжпПУзжХ ж вжвжПкжпПУзжХ лТСаиПйОХ, зСмСТуП жкжожжТФюм лТСжебСгУмбС ж 

хзУлиФОмОожя ТОекуХ мжлСб гбжвОмПиПР гия кОеПйкСвС мТОкУлСТмО (лС ОкОиСвжж 

УжиСбуХ ФУмОкСбСз ж гТФвжХ кОжйПкСбОкжР мТОкУлСТмО). 

КПеФифмОму жУУиПгСбОкжя. ВулСикПкО УТОбкжмПифкОя ХОТОзмПТжУмжзО мПХкжпПУзжХ ж 

хзСиСвжпПУзжХ лОТОйПмТСб гбФХ мжлСб гбжвОмПиПР. КзОдПй, пмС УПРпОУ беям мТПкг кО 

лСбурПкжП гСиж мТОкУлСТмО кО хиПзмТжпПУзФю мявФ, б мСй пжУиП У жУлСифеСбОкжПй 

ОззФйФиямСТкуХ аОмОТПР. 

В мОаижоП лТжбПгПку ТПеФифмОму УТОбкжмПифкСР ХОТОзмПТжУмжзж хиПзмТжпПУзСвС 

гбжвОмПия (ЭД) ж йОржк У гбжвОмПиПй бкФмТПккПвС УвСТОкжя (ДВЛ). 
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МОаижоО 1.ЛТОбкПкжП жкдПкПТкС-мПХкжпПУзжХ, ХжйжзС-мСзУжзСиСвжпПУзжХ  

ж хзСиСвжпПУзжХ ХОТОзмПТжУмжз ЭД ж ДВЛ [5], [6], [7], [8], [9] 

Table 1.Comparison of engineering, chemical and toxicological and environmental 

characteristics of electric vehicles and internal combustion engines [5], [6], [7], [8], [9] 

МПХкжпПУзжП ж 

хзСиСвжпПУзжП лОТОйПмТу 
ЭиПзмТжпПУзжР гбжвОмПиф 

ДбжвОмПиф бкФмТПккПвС 

УвСТОкжя 

ЙТСжебСгУмбС 

БСифржкУмбС буаТСУСб 

лТжХСгжмУя кО 

лТСжебСгУмбС 

ОззФйФиямСТСб гия 

гбжвОмПиПР, О мСпкПП 

аОмОТПР. В кжХ жУлСифеФюм 

зСаОифм ж ижмжР. ЙжмжР 

гСаубОюм ижаС же лСТСгу, 

СаСвОсПккСР ижмжПй, ижаС 

же УСиСкпОзСб. НмСау 

гСаумф 1 мСккФ ижмжя 

лСмТПаФПмУя 250 мСкк 

лСТСгу жиж, ПУиж гСаупО 

жгПм кО УСиСкпОзП, мС 750 

мСкк УСиПбСвС ТОУмбСТО. 

ИгкОзС СпжУмжмф ижмжР См 

лТжйПУПР йСдкС мСифзС 

ХжйжпПУзжй лФмПй, лСУиП 

зСмСТСвС СмХСгу кП 

жУлСифеФюмУя.  

КСаОифм, зСмСТуР мОздП 

жУлСифеФПмУя б 

ОззФйФиямСТОХ, 

гСаубОПмУя б КСквС, вгП 

жУлСифеФПмУя гПмУзжР мТФг 

[3]. 

Дия лТСжебСгУмбО аПкежкО 

жУлСифеФюм кПнмф, 

зСмСТФю бузОпжбОюм же 

кПгТ еПйиж бурзОйж. 

ДОиПП СкО лСгбПТвОПмУя 

СпжУмзП ж зОмОижмжпПУзСйФ 

зТПзжквФ. ЗОмПй 

лПТПТОаСмзО нТОзожР 

лПТбжпкСР лПТПТОаСмзж 

лФмПй ХжйжпПУзСвС 

лТПбТОсПкжя 

УСгПТдОсжХУя б кжХ 

ФвиПбСгСТСгСб ж 

буТОаСмзО зСйлСкПкмСб 

мСбОТкуХ кПнмПлТСгФзмСб 

[4]. 

ЭзУлиФОмОожя 

ЗОкСУжм аСифржР ФсПТа 

хзСиСвжж лС бугПиПкжю 

ФвиПзжУиСвС вОеО б 

ОмйСУнПТФ. Буиж 

ЗОкСУжм йПкфрП ФсПТаО 

хзСиСвжж. ЙТСбПгПк 

лСгУпПм бугПияПйСвС CO2 

еО вСг хзУлиФОмОожж 
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лТСбПгПку ТОУпПму лС 

бугПиПкжю CO2, 

ТПеФифмОму лТПгУмОбиПку 

б мОаижоП 2. 

ОбмСйСажиПР. КПеФифмОму 

лТПгУмОбиПку б мОаижоП 3. 

КмжижеОожя 

АззФйФиямСТ кПбСейСдкС 

ФмжижежТСбОмф зТСйП 

ТФпкСР ТОеаСТзж. КСаСму 

кПУлСУСаку кО 

йПХОкжпПУзФю ТОеаСТзФ, 

м.з. бУП ОззФйФиямСТу 

ТОекуП. МОздП ФмжижеОожя 

СпПкф гСТСвСУмСясОя. 

ДВЛ СмлТОбияюм кО 

лПТПТОаСмзФ, СлОУкуП 

бПсПУмбО гия хзСиСвжж 

ФмжижежТФюм. ВУП йПмСгу 

лПТПТОаСмзж кП бТПгям 

хзСиСвжж. 

 

КПеФифмОму ТОУпПмО мПХкжпПУзжХ ХОТОзмПТжУмжз б зСкмПзУмП ФсПТаО хзСиСвС-

вжвжПкжпПУзСйФ зОпПУмбФ СзТФдОюсПР УТПгу лТПгУмОбиПку б мОаижоП 2. В 

УТОбкжмПифкуР ОкОиже бзиюпПку йОТзж ОбмСйСажиПР УС УХСгкуйж мПХкжпПУзжйж 

лОТОйПмТОйж б аижезСй оПкСбСй УПвйПкмП ж УС УХСджйж жкдПкПТкС-мПХкжпПУзжйж 

ХОТОзмПТжУмжзОйж. 

 

МОаижоО 2. ЛТОбкжмПифкуП мПХкжпПУзжП ж хзСиСвжпПУзжП ХОТОзмПТжУмжзО ОбмС У ЭД ж 

ДВЛ [5], [6], [7], [8], [9] 

Table 2. Comparative technical and environmental characteristics of cars 

with ED and ICE [5], [6], [7], [8], [9] 

НОТОзмПТжУмжзО 
Chevrolet Camaro 

(2019) 

Tesla Model 3 

(2020) 

ЛТПгкяя оПкО 3,3 йик ТФа. 4,0 йик ТФа. 

ЖСскСУмф 238 и У 241 и У 

ИатПй аОзО/аОмОТПж 72 и 54 зВм п 

КОУХСг 8,2 и кО 100 зй 13,2 зВм п кО 100 зй 

ВугПиПкжП гжСзУжгО 0,19 зв/зй кО 1 зй 0,00 зв кО 1 зй 
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ФвиПТСгО (CO2↑) 
0,072 зв ЛИ2 кО гСУмОбзФ 1 

и См УмОкожж гС 

аПкеСзСиСкзж 

0,00 зв ЛИ2 кО гСУмОбзФ 1 

зВм п См УмОкожж гС 

ТСеПмзж 

0,188 зв ЛИ2 кО гСаупФ 

кПнмж ж лПТПвСкзж 

аПкежкО 

0,42 зв ЛИ2 кО бугПиПкжП 

1 зВм п кО УмОкожж МЭЛ, 

ГЭЛ, АЭЛ 

6500 зв ЛИ2 кО 

лТСжебСгУмбС 

12680 зв ЛИ2 кО 

лТСжебСгУмбС 

 

ЖПмСгу жУУиПгСбОкжя. Буиж лТСжебПгПку ТОУпПму бугПиПкжя CO2 еО вСг лС нСТйФиОй 

1, 2, 3 ж бкПУПку б мОаижоФ 3.  

Формула 1 

,  

 

вгП  – зСижпПУмбС ижмТСб, еОмТОпПккуХ кО 100 зй лФмж; – УТПгкжР лТСаПв еО 

вСг;  – зСижпПУмбС зжиСйПмТСб;  – зСижпПУмбС аПкежкО, еОмТОпПккСвС кО лТСПег 

20000 зй.  

Формула 2 

,  

 

вгП  – зСижпПУмбС аПкежкО, еОмТОпПккСвС кО лТСПег 20000 зй;  – УФййО 

бугПижбрПвСУя зСижпПУмбО CИ2 лТж ТОаСмП йОржк;  – зСижпПУмбС бугПиПккСвС ЛИ2 

лТж еОмТОпПккСй зСижпПУмбП аПкежкО. 

Формула 3 

, 

 

вгП  – зСижпПУмбС бугПиПккСвС ЛИ2 лТж еОмТОпПккСй зСижпПУмбП аПкежкО;  – 

зСижпПУмбС иПм хзУлиФОмОожж;  – зСижпПУмбС бугПиПккСвС ЛИ2 лТж лТСжебСгУмбП 

ОбмСйСажия;  – зСижпПУмбС бугПиПккСвС ЛИ2 еО  иПм хзУлиФОмОожж ОбмСйСажия.
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ЙСиФпПккуП ТОУпПмкуП гОккуП лТПгУмОбиПку гОиПП. 

 

Chevrolet Camaro 

ЗО 1 вСг хзУлиФОмОожж  

1)   

2) 0,19+0,072+0,188=0,45,  

вгП 0,19 – зСижпПУмбС бугПиПккСвС 

CO2 кО 1 зй лФмж; 0,072 – зСижпПУмбС 

бугПиПккСвС ЛИ2 кО гСУмОбзФ 1 ижмТО См 

УмОкожж гС аПкеСзСиСкзж; 0,118 – 

зСижпПУмбС бугПиПккСвС CИ2 кО гСаупФ 

кПнмж ж лПТПвСкзж аПкежкО; 0,45 – УФййО 

бугПижбрПвСУя зСижпПУмбО CИ2 лТж 

ТОаСмП йОржк. 

3) ,  

4) =7238 

ЗО 5 иПм хзУлиФОмОожж  

1)   

2) 0,19+0,072+0,188=0,45 

3)  

4) ,  

ЗО 10 иПм хзУлиФОмОожж 

1)   

2) 0,19+0,072+0,188=0,45 

3)  

4)  

Tesla Model 3 

ЗО 1 вСг хзУлиФОмОожж  

1)  

2)   

3) ( )  + 12680 = 13789,  

ЗО 5 иПм хзУлиФОмОожж  

1)   

2)0,42⋅2640=1109 

3) ( )  + 12680 =18225,  

ЗО 10 иПм хзУлиФОмОожж 

1)   

2)0,42⋅2640=1109 

3) ( 0) + 12680 =23770  

 

 

 

КПеФифмОму бупжУиПкжР лС бугПиПкжю б СзТФдОюсФю УТПгФ ФвиПзжУиСму 

лТПгУмОбиПку гОиПП б мОаижоП 3. 
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МОаижоО 3. КОУпПмкуП гОккуП лС бугПиПкжю гжСзУжгО ФвиПТСгО (ЛИ2↑) – 

ТОУлТСУмТОкПккСвС мСзУжзОкмО ж бОдкПРрПвС лОТкжзСбСвС вОеО 

Table 3.Calculated data on the release of carbon dioxide (CO2↑), a common toxicant and 

the most important greenhouse gas 

КСижпПУмбС иПм 

хзУлиФОмОожж 

КОУпПм бугПиПкжя ЛИ2↑ еО вСг, зв 

Chevrolet Camaro Tesla Model 3 

Л еОбСгО 6500 12680 

1 7238 13789 

5 10190 18225 

10 13880 23770 

ЛТПгкжР лТСаПв еО вСг 20 муУ. зй 

 

КОУпПму лСзОеубОюм, пмС хзСиСвжпПУзж ж вжвжПкжпПУзж кПаиОвСлТжямкуйж 

лСУиПгУмбжяйж СаиОгОюм СаО ТОУУйСмТПккуХ мжлО гбжвОмПиПР. ЙТж ФбПижпПкжж 

бТПйПкж хзУлиФОмОожж, бзиюпОя гС 10 иПм, хйжУУжя ФвиПзжУиСму б ОмйСУнПТФ 

ФУжижбОПмУя. ЙТж хмСй бС бУПХ бОТжОкмОХ бугПиПкжП хмСвС мСзУжзОкмО 

лСбурОПмУя лС йПТП жекСУО гбжвОмПиПР. ЙТж лТСжебСгУмбП ж хзУлиФОмОожж 

ОбмСйСажиПР У ЭД бугПиПкжП ФвиПзжУиСму бурП лС УТОбкПкжю У ДВЛ, пмС УбяеОкС 

У ТягСй лТжпжк жкдПкПТкС-зСкУмТФзожСккСвС ж мПХкСиСвжпПУзСвС лиОкО. 

ЙСиФпПккуП ТПеФифмОму лСУТПгУмбСй ТОУпПмкСвС йПмСгО ФзОеубОюм кО 

УФсПУмбПккуР бзиОг ОбмСмТОкУлСТмО У СаСжйж мжлОйж УжиСбуХ ФУмОкСбСз б 

хйжУУжю ФвиПзжУиСму б ОмйСУнПТкуР бСегФХ. ЭмС УПТфПекОя хзСиСвС-

вжвжПкжпПУзОя лТСаиПйО, ПУиж ФпжмубОмф, пмС зСижпПУмбС мТОкУлСТмО, 

бзиюпжмПифкС У йСскуйж ЭД ж ДВЛ, ПдПвСгкС лСбурОПмУя. КТСйП мСвС, 

СаТОеСбОкжП ж бугПиПкжП б ОмйСУнПТФ гжСзУжгО ФвиПТСгО биПпПм жейПкПкжя 

зОпПУмбПккуХ ХОТОзмПТжУмжз ХжйжейО кОеПйкС-бСегФркСР, лСпбПккСР ж 

ажСмжпПУзСР УТПг, пмС жйППм зСйлиПзУкуП кПаиОвСлТжямкуП хзСиСвС-

вПСиСвжпПУзжП ж хзСиСвС-зижйОмжпПУзжП лСУиПгУмбжя. 

БПеФУиСбкС, б СУкСбП иПдОиж ТПеФифмОму, лСиФпПккуП ТОУпПмкуй ж ТОУпПмкС-

аОиОкУСбуй йПмСгОйж, зСмСТуП ОзмжбкС жУлСифеФюмУя б лТСжебСгУмбПккСР, 

хзСиСвС-хзУлПТмкСР ж хзСОкОижмжпПУзСР ТОаСмП, б мСй пжУиП б мТОкУлСТмкСР, 

лТСйуриПккСР ж зСййФкОифкСР хзСиСвжж ж вжвжПкП СзТФдОюсПР УТПгу, 

мТОкУлСТмкСР ж жкдПкПТкСР вжвжПкП. МОзжП йПмСгу лТжйПкжйу б оПиСй б 

вПСФТаОкжУмжзП ж УСбТПйПккСР ФТаСвжвжПкП.  
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ЙПТПСТжПкмОожя кОеПйкСвС мТОкУлСТмО ж лТжкожлу ФлТОбиПкжя жй [10, 11], 

ХСеяРУмбСбОкжП, О мОздП ФУмСРпжбуП ТПУФТУСУкОадПкжП ж ТПУФТУСУаПТПдПкжП 

гСидку СУФсПУмбиямфУя У лСбУПйПУмкуй бкПгТПкжПй хзСиСвжпПУзж аПеСлОУкуХ 

мПХкСиСвжР [10, 11, 12]. ВПгф УСбТПйПккуР мТОкУлСТм – хмС жУмСпкжз ТОеижпкуХ 

мТОкУнСТйОожР кОеПйкС-бСегФркСР УТПгу [10-16] ж бОдкПРржР «лСУмОбсжз» 

ТОеижпкуХ еОвТяекяюсжХ ж СлОУкуХ лТжйПУПР б ОмйСУнПТкуР бСегФХ [10, 14-17, 

22], лСпбФ, бСгСПйу [10, 22], СзТФдОюсФю ажСмФ, б мСй пжУиП, б пПиСбПпПУзжР 

СТвОкжей [10, 22]. ЙСхмСйФ бСлТСУ Са СаПУлПпПкжж лТжПйиПйСР хзСиСвС-

вжвжПкжпПУзСР СаУмОкСбзж [11, 12, 17, 20-23] гС гСУмждПкжя СУкСбкуХ 

хзСиСвжпПУзжХ ж вжвжПкжпПУзжХ кСТйОмжбСб СаСекОпОПмУя УПРпОУ зОз СУмТуР. ЭмСм 

бСлТСУ кО гОккуР йСйПкм бТПйПкж ОзмжбкС жеФпОПмУя. 

ИУСаОя ТСиф лТжкОгиПджм ТОаСмП лС СаСУкСбОкжю ж бкПгТПкжю ажСеОсжмкуХ 

мПХкСиСвжР У жУлСифеСбОкжПй ПУмПУмбПккуХ ТПУФТУСб хзСиСвжпПУзСР 

нФкзожСкОифкСУмж ТОУмПкжР. Им кжХ еОбжУжм ФТСбПкф хзСиСвС-вжвжПкжпПУзСвС 

зСйнСТмО гия кОУПиПкжя. ИйПккС мТПкг кО бкПгТПкжП хзСиСвС-еОсжмкуХ ж 

иОкгрОнмкС-УОиюмСвПккуХ ТОУмжмПифкуХ зСйлСежожР лСебСижм кП мСифзС УСегОмф 

кПСаХСгжйуР бжгПСхзСиСвжпПУзжР хннПзм, кС аФгПм жйПмф кПлСУТПгУмбПккС 

УТПгСУмОажижежТФюсжР ж мПТОлПбмжпПУзжР гия кОУПиПкжя хннПзму. ЗПСаХСгжйС 

лСкжйОмф, пмС СгкСР же бОдкПРржХ нФкзожР ж УиПгУмбжР кОФзж ж мПХкСиСвжР, 

кОТСгкСвС ХСеяРУмбО б ТОйзОХ лТжзиОгкСР хзСиСвжж, бжгПСхзСиСвжж, СеПиПкПкжя, 

мТОкУлСТмкСвС ж вСТСгУзСвС ХСеяРУмбО ябияПмУя СаПУлПпПкжП егСТСбфя ж 

УСожОифкС-хзСиСвжпПУзСвС аиОвСлСиФпжя кОУПиПкжя. ДСУмФлкСУмф, УмТФзмФТкС-

лиОкжТСбСпкуП, хзСиСвжпПУзжП ж жйОджкОифкуП УбСРУмбО кОУОдгПкжР, б мСй 

пжУиП иОкгрОнмкС-УОиюмСвПккуХ СатПзмСб, б УСУмОбП мТОкУлСТмкуХ, 

лТСжебСгУмбПккуХ, УПифУзСХСеяРУмбПккуХ, ТПзТПОожСккуХ, СасПУмбПккС-гПиСбуХ, 

джиуХ ж жкуХ нФкзожСкОифкуХ еСк лСУПиПкжР гСидку жУлСикямфУя У ФпПмСй 

ТСУмО ТжУзО СлОУкуХ УОкжмОТкС-вжвжПкжпПУзжХ лТСоПУУСб ж хзСиСвжпПУзСвС 

ФсПТаО СатПзмОй СзТФдОюсПР УТПгу ж кОУПиПкжю. 

ЙСхмСйФ вТОйСмкС буУмТСПккОя, оПиСУмкОя (УСбСзФлкОя лС нСТйОй, лТжйПкжйСУмж 

ж УСгПТдОкжю) ж кОФпкС СаСУкСбОккОя У аСмОкжзС-хзСиСвжпПУзжХ, 

ажСзижйОмжпПУзжХ, иОкгрОнмкС-хзСиСвжпПУзжХ ж йПгжзС-ажСиСвжпПУзжХ лСежожР 

УжУмПйО СеПиПкПкжя гСидкО ТПрОмф ж кОУФскуП йПгжзС-ажСиСвжпПУзжП еОгОпж б 

УСбТПйПккуХ лСУПиПкжяХ, СУСаПккС б жкгФУмТжОифкуХ вСТСгОХ ж лСУПизОХ, О мОздП 

кО ТОеижпкуХ хзСиСвжпПУзж ФсПТакуХ мПТТжмСТжяХ. ЭмС блСикП бСейСдкС. ИйПккС 

мОзСР лСгХСг У жУлСифеСбОкжПй жгПР УОиюмСвПкПеО ж екОкжР С ажСиСвжж, хзСиСвжж 

ж вПСвТОнжж УОйжХ ТОУмПкжР гия лТжбиПпПкжя жХ б еПиПкСП УмТСжмПифУмбС, УОгСбС-
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лОТзСбСП ж иПУСзФифмФТкСП ХСеяРУмбС, ажСТПйПгжОожСккСП, ажСТПОажижмОожСккСП 

(лС СмкСрПкжю з лСпбОй, ТОекуй вТФкмОй ж иОкгрОнмОй), лТжТСгССХТОккСП 

СаФУмТСРУмбС УлСУСаПк ТПрОмф йкСвжП хзСиСвжпПУзжП, гСТСдкС-мТОкУлСТмкуП, 

ОТХжмПзмФТкС-УмТСжмПифкуП, жкдПкПТкС-йСгПТкжеОожСккуП, йПгжзС-

ажСиСвжпПУзжП ж кОТСгкС-ХСеяРУмбПккуП еОгОпж УСбТПйПккСвС гкя ж аФгФсПвС 

бТПйПкж. 

КСкПпкС, б нСТйжТСбОкжж егСТСбфя кОУПиПкжя СлТПгПиПккСП екОпПкжП гСидкС 

лТжгОбОмфУя зФифмФТП ж УСгПТдОкжю «егСТСбСвС СаТОеО джекж» [18, 19]. ЭмС 

екОпжйуР бСлТСУ бСУлжмОкжя лСгТОУмОюсжХ ж беТСУиПюсжХ лСзСиПкжР, О мОздП 

бУПХ зСвСТм кОУПиПкжя (лС бСеТОУмкуй вТФллОй ж лСиФ).  

АУлПзм нСТйжТСбОкжя хзСиСвжпПУзСР зФифмФТу ж йжТСбСееТПкжя ТОожСкОифкСвС 

лТжТСгСлСифеСбОкжя мСдП йСдПм ТОУУйОмТжбОмфУя б зОпПУмбП зСйлСкПкму 

йСгПиж жкгжбжгФОифкСвС ж вТФллСбСвС егСТСбСвС ж бзиюпжмПифкС хзСиСвжпПУзж 

вТОйСмкСвС лСбПгПкжя б СзТФдОюсПР УТПгП, УТПгП УбСПР мТФгСбСР гПямПифкСУмж ж 

джекж. ВПгф, лС УбПгПкжяй ВИЗ, еО 25 % (ж бурП) еОаСиПбОкжР ж гжУнФкзожР 

СмбПмУмбПккО хзСиСвжпПУзОя СаУмОкСбзО.  

КСйлиПзУкСП лСкжйОкжП ж гПмОифкСП жеФпПкжП мПТТжмСТжОифкС-лиОкжТСбСпкуХ 

[11, 13, 17, 22, 23], хзСиСвС-вжвжПкжпПУзжХ [10-13, 22] ж йПгжзС-ажСиСвжпПУзжХ 

лТСаиПй [10, 11, 20-22, 23] кО нСкП УССмбПмУмбФюсжХ мПХкСУнПТкуХ, УСожОифкуХ, 

хзСиСвжпПУзжХ, йПмПСзижйОмжпПУзжХ ж вПСвТОнжпПУзжХ ФУиСбжР йПУмкСУмж 

лСебСияПм буТОаСмОмф ТПрПкжя гия мПТТжмСТжОифкСвС лиОкжТСбОкжя, 

мТОкУлСТмкСвС ТОебжмжя, УмТСжмПифУмбО ж йПгжзС-хзСиСвжпПУзСР СлмжйжеОожж 

СзТФдОюсПР УТПгу кО лТжкожлОХ хзСиСвжпПУзСР ж мПХкСиСвжпПУзСР (еПиПкСП 

УмТСжмПифУмбС гСидкС аОежТСбОмфУя кО лПТПгСбуХ гСУмждПкжяХ вПСвТОнжж, 

хзСиСвжж ж вжвжПку СзТФдОюсПР УТПгу, ОкмТСлСхзСиСвжж ж хзСиСвжж УОйжХ 

УТПгУмб УОиюмСвПкПеО – ТОУмПкжР зОз иОажифкСвС зСйлСкПкмО 

ажСаиОвСФУмТСРУмбО) аПеСлОУкСУмж. БСифрСП екОпПкжП оПиПУССаТОекС лТжгОбОмф 

буУмТОжбОкжю лТСгФйОккСР хзСиСвжпПУзСР жкнТОУмТФзмФТу кО СУкСбП 

лиОкжТСбСпкуХ зОТзОУСб, хзСиСвжпПУзжХ ж УОкжмОТкС-вжвжПкжпПУзжХ ФУиСбжР 

йПУмкСУмж, лТжТСгСПйзСУмж ж лСмПкожОиО хзСиСвжпПУзСР ФУмСРпжбСУмж 

мПТТжмСТжР. ЗПСаХСгжйО йСгПТкжеОожя вжвжПкжпПУзжХ ж хзСиСвжпПУзжХ 

лСзОеОмПиПР зОпПУмбО УТПг. ВОдПк ж бСлТСУ С бкПгТПкжж ажСиСвжпПУзжХ 

лСзОеОмПиПР зОпПУмбО СзТФдОюсПР УТПгу б еСкОХ мТОкУлСТмкСвС УССасПкжя, б 

жкгФУмТжОифкуХ ж джиуХ еСкОХ, О мОздП кО гТФвжХ мПТТжмСТжяХ. 

ЙОкгрОнмкуП ж хзСиСвжпПУзжП ТПУФТУу егСТСбфПУаПТПдПкжя [22, 23], б мСй пжУиП 

ТПзТПОиСвжя, хзСвПСТПОажижмОожя, хзСмФТжей ж ОзмжбкуР СмгуХ б лТжТСгкСР 
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УТПгП, СаПУлПпжбОюм лСмПкожОи ажСиСвжпПУзж аиОвСлТжямкСвС ТОебжмжя ж 

лСбурОюм ФУмСРпжбСУмф жййФккСР УжУмПйу. В оПиСй мСиПТОкмкСУмф СТвОкжейО 

пПиСбПзО б мОзжХ ФУиСбжяХ гСУмжвОПм екОпПкжР хзСиСвС-нжежСиСвжпПУзСвС 

СлмжйФйО, пмС ябияПмУя бОдкуй ОУлПзмСй ОкмТСлСхзСиСвжж ж вжвжПку пПиСбПзО б 

УСбТПйПккуХ мПХкСвПккС-жкнТОУмТФзмФТкуХ ТПОижяХ. 

ИйПккС СаСУкСбОккуР УОиюмСвПккуР хзСгжеОРк, б зСмСТСй УжУмПйО СеПиПкПкжя ж 

гТФвжП лТжТСгкуП зСйлСкПкму иОкгрОнмСб (б мСй пжУиП лТжТСгкуП зСйлСкПкму 

УТПгу СажмОкжя пПиСбПзО) б вСТСгУзжХ УОгОХ, лОТзОХ, УзбПТОХ ж жкуХ 

ТПзТПОожСккуХ СатПзмОХ, О мОздП кОУОдгПкжя б лТжвСТСгкуХ иПУСлОТзОХ, 

ТПзТПОожСккуХ иПУОХ ж УПифУзСР йПУмкСУмж лСебСияюм гСУмжпф 

СегСТОбижбОюсПвС хннПзмО гия июгПР У лСгбждкуй СаТОеСй джекж. ВПгф 

бугПияПйуП ТОУмПкжяйж ажСиСвжпПУзж ОзмжбкуП бПсПУмбО ж УСПгжкПкжя У 

гПежкнжожТФюсжй хннПзмСй, О мОздП лТжТСгкуП ажСнжифмТОожСккОя ж 

нжмСТПйПгжОожСккОя нФкзожж кОгеПйкуХ (ж лСгеПйкуХ) СТвОкСб ТОУмПкжР, 

УСегОккуХ У УСаиюгПкжПй кСТйОмжбкуХ мТПаСбОкжР ж ОгПзбОмкуХ ТПзСйПкгОожР 

лС СлмжйжеОожж ижйжмжТФюсжХ ж гОдП ОвТПУУжбкуХ (б мСй пжУиП 

йПмПСТСиСвжпПУзжХ, мПХкСвПккуХ нжежпПУзжХ ж ХжйжпПУзжХ) УТПгСбуХ нОзмСТСб, 

УлСУСаУмбФюм УСегОкжю ФУиСбжР гия УОиюмСвПккСвС мТПкгО б УСбТПйПккуХ 

УСожСмПХкСхзСУжУмПйОХ. ЗОУмСясПП ж аФгФсПП гСидкС аумф жйПккС еО 

лТжбиПпПкжПй лТжТСгСлСгСакуХ мПХкСиСвжР, з зСмСТуй СмкСУямУя СеПиПкПкжП ж 

иОкгрОнмкС-УОиюмСвПккОя ОТХжмПзмФТО, б мПТТжмСТжОифкСП лТжТСгСлСифеСбОкжП ж 

еОсжмФ егСТСбфя кОУПиПкжя зТФлкуХ ж йОиуХ кОУПиПккуХ лФкзмСб. 

БСифрОя екОпжйСУмф гСидкО лТжгОбОмфУя лТСУбПмжмПифУзСР ж бСУлжмОмПифкСР 

ТОаСмП УС рзСифкжзОйж ж йСиСгПдфю лС буТОаСмзП ФУмСРпжбуХ екОкжР ж 

лТПгУмОбиПкжР лС хзСиСвжж ж вжвжПкП СзТФдОюсПР УТПгу, хзСиСвжпПУзжй 

ОУлПзмОй нСТйжТСбОкжя жкгжбжгФОифкСвС ж лСлФияожСккСвС егСТСбфя, лС 

УмОажижежТФюсжй нФкзожяй еПиПкСР жкнТОУмТФзмФТу ж СмгПифкуХ бжгСб 

ТОУмПкжР б зСкмПзУмОХ аиОвСлТжямкуХ хзСиСвжпПУзСвС ж йжзТСзижйОмжпПУзСвС 

гПРУмбжР кО лСпбу ж вТФкму, бСегФХ ж бСгСПйу, мПТТжмСТжж джиуХ збОТмОиСб, б 

оПиСй кО мТОкУлСТмкуП, лТСжебСгУмбПккуП ж СасПУмбПккС-гПиСбуП еСку. МОздП 

оПиПУССаТОекС лТСУбПсОмф кОУПиПкжП, пмС жйПккС УСегОкжП хзСиСвжпПУзжХ 

зОТзОУСб лСУТПгУмбСй жУлСифеСбОкжя ТОУмПкжР У буУСзжйж зОпПУмбОйж 

УТПгСнСТйжТСбОкжя ж У хзСиСвС-УмОажижежТФюсПР хннПзмжбкСУмфю б зОпПУмбП 

СУкСбкСвС жкУмТФйПкмО лСебСижм гСажмфУя лОТОйПмТСб йПгжзС-ажСиСвжпПУзСвС 

СлмжйФйО, м.П. лТжйПкжмПифкС з егСТСбфю ТОаСмкжзСб ж бУПХ СУмОифкуХ джмПиПР 

ТОекуХ бСеТОУмкуХ зСвСТм. ЭмС блСикП ТПОижеФПйС аиОвСгОТя лТСябияПйуй 
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ТОУмПкжяйж б ТОеижпкуХ бжгОХ вТФллСбуХ лСУОгСз лУжХСнжежСиСвжпПУзжй, 

мПТОлПбмжпПУзжй ж ТПОажижмОожСккуй нжмСхннПзмОй лС СмкСрПкжю з 

пПиСбПпПУзСйФ егСТСбфю. КОУржТПкжП лиСсОгПР СеПиПкПккуХ мПТТжмСТжР У 

лТжйПкПкжПй ТОекССаТОекуХ нжмСгжеОРкПТУзжХ ТПрПкжР лСебСияПм гСажмфУя 

йОзУжйОифкСР хзСиСвС-еОсжмкСР ж йПгжзС-ажСиСвжпПУзСР хннПзмжбкСУмж 

кОУОдгПкжР же ТОУмПкжР ТОекуХ бжгСб, хзСиСвжпПУзжХ вТФлл ж джекПккуХ нСТй, 

м.П. жУлСифеФя лС йОзУжйФйФ ТПУФТУу зФифмФТкуХ нжмСоПкСеСб, кОлТОбиПккуХ кО 

буУСзСТПеФифмОмжбкСП ажСиСвжпПУзСП аиОвСФУмТСРУмбС ж ФиФпрПкжП егСТСбфя 

СзТФдОюсПР УТПгу. 

ЙСгпПТзкПй, бОдкС ж мС, пмС буУмТОжбОПйОя хзСиСвжпПУзОя жкнТОУмТФзмФТО 

УСбТПйПккуХ кОУПиПккуХ лФкзмСб ж жХ мТОкУлСТмкуХ УжУмПй гСидкО лСикСУмфю 

УССмбПмУмбСбОмф жйПюсжйУя лиОкжТСбСпкуй зОТзОУОй [23], СУСаПккСУмяй 

СТвОкжеОожж лТСУмТОкУмб ж еОУмТСРзж, гСлСикяя ж хзСиСвжпПУзж СлмжйжежТФя жХ. 

ЭзСиСвжпПУзжП зОТзОУу кО СУкСбП ОаСТжвПккуХ ж жкмТСгФожТСбОккуХ 

лТПгУмОбжмПиПР ТОУмПкжР ТОекуХ джекПккуХ нСТй У буУСзСР хзСиСвжпПУзСР 

нФкзожСкОифкСУмфю йСвФм ТПрОмф еОгОпж лС ажСиСвжпПУзСР СпжУмзП бСегФХО, 

ажСТПйПгжОожж лСпб ж вТФкмСб, ажСТПйПгжОожж лТжаТПдкуХ мПТТжмСТжР, 

зСйлиПзУкСР ажСиСвжпПУзСР еОсжмП лТжеПйкСР ОмйСУнПТу См ХжйжпПУзжХ ж 

нжежпПУзжХ еОвТяекПкжР ж б СасПй кОеПйкС-бСегФркСР УТПгу, См зСмСТСР лТяйС ж 

СлСУТПгСбОккС еОбжУжм лСлФияожСккСП егСТСбфП джмПиПР УСбТПйПккуХ 

лСУПиПкжР. 

БСиПП мСвС, жйПккС ТОУмжмПифкуР зСйлСкПкм хзСиСвжпПУзжХ зСТжгСТСб 

(лСУТПгУмбСй УСегОкжя ижкПРкуХ кОУОдгПкжР), хзСиСвжпПУзжХ зижкфПб 

(СеПиПкжмПифкуХ «бУмОбСз» кО ТОекуХ вСТСгУзжХ мПТТжмСТжяХ) ж хзСиСвжпПУзжХ 

ягПТ (лиСсОгкуП кОУОдгПкжя же гПТПбфПб, зФУмОТкжзСб ж мТОбякжУмуХ ТОУмПкжР, 

лиСсОгкуП иПУСкОУОдгПкжя ж иПУО ПУмПУмбПккСвС лТСжУХСдгПкжя) хзСзОТзОУСб 

лСебСияПм ФмжижежТСбОмф гжСзУжг ФвиПТСгО аиОвСгОТя лТжТСгкуй йПХОкжейОй 

йПмОаСижейО.  

КОУмПкжя ТОекуХ джекПккуХ нСТй ж УССмбПмУмбФюсжХ хзСиСвжпПУзжХ вТФлл У 

буУСзСР хзСиСвжпПУзСР екОпжйСУмфю кО нСкП йПУмкуХ ижйжмжТФюсжХ 

ОкмТСлСвПккуХ ж лТжТСгкуХ нОзмСТСб йСвФм аумф жУлСифеСбОку б зОпПУмбП 

ажСнжифмТСб ж ажСОззФйФиямСТСб СлОУкуХ ж буУСзС-СлОУкуХ мСзУжзОкмСб же 

вОеССаТОекуХ, джгзжХ ж мбПТгуХ еОвТяекжмПиПР ОмйСУнПТу, лСпб ж лТжаТПдкуХ 

мПТТжмСТжР. ИУкСбОккуП кО лТжкожлОХ лТжТСгкСР ажСОззФйФияожж СлТПгПиПккуХ 

лСииюмОкмСб ТОУмПкжяйж йСвФм ТОеТОаОмубОмфУя лТСвТОййу лС жХ 

ажСТПйПгжОожж же лСпб, вТФкмСб ж бСгСПйСб, лС ажСйПижСТОожж лСпб ж 
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иОкгрОнмкуХ зСйлиПзУСб. ЙТжпПй хмС бСейСдкС кО еПйияХ ТОекуХ зОмПвСТжР ж У 

ТОеижпОюсжйУя ХОТОзмПТСй еПйиПлСифеСбОкжя: мТОкУлСТмО, лТСйуриПккСУмж, 

хкПТвПмжзж, джиуХ еСк, СасПУмбПккС-гПиСбуХ еСк, УОкжмОТкС-еОсжмкуХ еСк, еСк 

УОкжмОТкСР СХТОку, еСк ТПзТПОожж, зФТСТмкС-ТПОажижмОожСккуХ еСк, 

УПифУзСХСеяРУмбПккуХ еПйПиф ж еПйПиф УйПдкуХ ХСеяРУмбПккуХ кОекОпПкжР.  

ВУП ТОаСму лС бкСбф УСегОбОПйСйФ ж зСйлПкУОожСккСйФ СеПиПкПкжю, 

ажСйПижСТОожж ж ажСеОсжмП лСпб, бСегФХО ж б СасПй СзТФдОюсПР УТПгу гСидку 

ФпжмубОмф йПУмкуП лиОкжТСбСпкС-жкнТОУмТФзмФТкуП СУСаПккСУмж, нжежзС-

вПСвТОнжпПУзжП лОТОйПмТу иОкгрОнмСб, зижйОмО, лСвСгу, вПСиСвжпПУзСР 

УмТФзмФТу, вжгТСвТОнжж, лСпбПккСвС ж ТОУмжмПифкСвС лСзТСбСб, хзСиСвжпПУзжП ж 

ХСеяРУмбПккуП лОТОйПмТу зФифмФТкуХ хзСУжУмПй ж иОкгрОнмСб.  ЙТжСТжмПмкуй 

гСидПк УмОмф ФпПм УлПожнжпкСУмж ажСиСвжпПУзжХ лТжекОзСб зСкзТПмкуХ бжгСб 

ТОУмПкжР, бзиюпОя гжОлОеСку жХ хзСиСвжпПУзжХ бОиПкмкСУмПР ж, УССмбПмУмбПккС, 

хзСиСвжпПУзжХ УлПзмТСб б йПУмкуХ УТПгСбуХ ФУиСбжяХ. КпПм лТПгПиСб 

хзСиСвжпПУзжХ бОиПкмкСУмПР ТОУмПкжР лСебСижм иФпрП ж хннПзмжбкПП 

жУлСифеСбОмф жХ б СеПиПкПкжж гия ажСеОсжму ж ажСТПОажижмОожж лСпб ж 

иОкгрОнмСб кО еПйияХ ТОекуХ зОмПвСТжР, б мСй пжУиП кО мПХ, вгП СТвОкжеСбОку 

иСвжУмжпПУзжП бкФмТПккжП ж бкПркжП лФмж УССасПкжя ж УкОадПкжя кОеПйкуй 

мТОкУлСТмСй, ХСеяРУмбПккОя, ТПзТПОожСккОя, мФТжУмжпПУзОя ж жкОя гПямПифкСУмф. 

ЗОзиюпПкжП. ЗО СУкСбП лСиФпПккуХ гОккуХ б ХСгП ТОаСму ауиС УгПиОкС 

еОзиюпПкжП С мСй, пмС хиПзмТСйСажиж йСвФм лТжкПУмж аСифржР ФсПТа 

СзТФдОюсПР УТПгП, пПй ОбмСйОржку У ДВЛ. ИаТОеФюсжПУя СатПйу ФвиПзжУиСму 

гСУмОмСпкС УФсПУмбПкку. Л ФпПмСй зФТУО кО ФвиПТСгкФю кПРмТОифкСУмф 

СмПпПУмбПккСвС кОТСгкСвС ХСеяРУмбО кПСаХСгжйу йПТу лС УСзТОсПкжю буаТСУСб 

лОТкжзСбуХ вОеСб мПХкСвПккСвС лТСжУХСдгПкжя ж, виОбкуй СаТОеСй, гжСзУжгО 

ФвиПТСгО (CO2↑). 

ИУСауР лиОУм ТОаСм гСидПк аумф кОлТОбиПк кО жкмПкУжнжзОожю еПиПкСвС 

УмТСжмПифУмбО б вСТСгОХ ж лТжвСТСгОХ, СУСаПккС бгСиф ОбмСмТОкУлСТмкуХ лФмПР ж 

бСзТФв ОбмСйСажиПлТСжебСгУмбПккуХ ж ОбмСйСажиПСаУиФджбОюсжХ лТПглТжямжР. 

В мОзСР ТОаСмП лТжСТжмПмкуП ФУжижя кПСаХСгжйС кОлТОбжмф кО нСТйжТСбОкжП 

хзСиСвжпПУзжХ зОТзОУСб кО аОеП гПТПбфПб, зФУмОТкжзСб ж мТОбякжУмуХ ТОУмПкжР 

ТОекуХ джекПккуХ нСТй, хзСиСвжпПУзжХ вТФлл ж зОз йСдкС аСифрПвС бжгСбСвС (ж 

УСТмСбСвС) УСУмОбО. БПеФУиСбкС, лСиПекС ббСгжмф б зФифмФТФ – б вСТСгУзСй ж 

лТжвСТСгкСй СеПиПкПкжж, иПУСТОебПгПкжж, УОгСбС-лОТзСбСй ХСеяРУмбП – бжгу 

ТОУмПкжР же ОаСТжвПккуХ хзСУжУмПй, мС ПУмф йПУмкуП бжгу зОз кОжаСиПП 

лТжУлСУСаиПккуП з ижйжмжТФюсжй ФУиСбжяй йПУмкуХ иОкгрОнмСб, жУзиюпОя 
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кПаиОвСлТжямкуП ж СлОУкуП хзСиСвжпПУзжП лСУиПгУмбжя См ОгбПкмжеОожж ж 

ажСжкбОежР б зФифмФТкСР ниСТП.  

ИУСаПккС лСиПекС, пмСау б СеПиПкПкжП, иОкгрОнмкС-УОиюмСвПккФю ОТХжмПзмФТФ ж 

иПУСзФифмФТкСП лТСжебСгУмбС бСбиПзОижУф ОаСТжвПккуП ж жкмТСгФожТСбОккуП 

(аПе нжмСжкбОежСккуХ лТжекОзСб) бжгу ТОУмПкжР, ХОТОзмПТжеФюсжПУя 

хзСиСвжпПУзСР мСиПТОкмкСУмфю з ОкмТСлСвПккуй, мПХкСвПккС-ХжйжпПУзжй ж 

мПХкСвПккС-нжежпПУзжй нОзмСТОй СзТФдОюсПР УТПгу. ЗгПУф бОдПк дПУмзжР 

зСкмТСиф еО нСТйжТФПйуйж зФифмФТкуйж нжмСоПкСеОйж кО СУкСбП жкмТСгФоПкмСб 

У мТПаФПйуйж ХСеяРУмбПккуйж ж гПзСТОмжбкуйж УбСРУмбОйж гия жУзиюпПкжя 

СлОУкСУмж жХ йжвТОожж («аПвУмбО») же зФифмФТнжмСоПкСеСб б СзТФдОюсФю 

лТжТСгкФю ниСТФ. 

КТСйП мСвС, СУСаСП екОпПкжП лТж СеПиПкжмПифкуХ ТОаСмОХ лТжкОгиПджм ббПгПкжю 

б зФифмФТФ мТОбякжУмуХ, зФУмОТкжзСбуХ ж гТПбПУкуХ бжгСб же ОаСТжвПккуХ 

хзСУжУмПй У ржТСзжй хзСиСвжпПУзжй УлПзмТСй, буУСзСР нФкзожСкОифкСУмфю б 

лиОкП ажСТПйПгжОожж ж ажСеОсжму лСпб кО лТжгСТСдкуХ, УПифУзСХСеяРУмбПккуХ 

мПТТжмСТжяХ ж б джиуХ йОУУжбОХ, хннПзмжбкСР ажСеОсжму См ХжйжпПУзжХ, 

нжежпПУзжХ ж ажСиСвжпПУзжХ еОвТяекПкжР СзТФдОюсПР УТПгу. 

МСифзС б зСйлиПзУП – лТж бкПгТПкжж кСбуХ мПХкжпПУзжХ ж мПХкСиСвжпПУзжХ 

ТОеТОаСмСз ж хзСиСвС-вжвжПкжпПУзж СаСУкСбОккСвС аиОвСФУмТСРУмбО мПТТжмСТжР, 

кОУусПккуХ кОеПйкуй мТОкУлСТмСй У ТОекуйж мжлОйж УжиСбуХ ФУмОкСбСз ж 

лТСпжХ хзСиСвжпПУзж бТПгкуХ ОвТПвОмСб, – бСейСдкС гСажмфУя лТжПйиПйуХ 

ТПеФифмОмСб лС СегСТСбиПкжю СзТФдОюсПР УТПгу, еОсжмП кОУПиПкжя См 

хзСиСвжпПУзж кПаиОвСлТжямкуХ ж СлОУкуХ нОзмСТСб УСбТПйПккСвС вСТСгУзСвС 

лТСУмТОкУмбО. ЗгПУф кО лПТбуР лиОк гСидку буРмж зСйлиПзУкуП СаСУкСбОкжя ж 

ТПрПкжя лС ТОебжмжю ж хзСиСвжпПУзж ФУмСРпжбСйФ ж мПХкСиСвжпПУзж лПТПгСбСйФ 

ХСеяРУмбСбОкжю. МОзжй СаТОеСй, жйППмУя бСейСдкСУмф лПТПбПУмж бПзмСТ 

виОбПкУмбФюсПвС мПХкСоПкмТжейО б ажСхзСоПкмТжей. ЭмС аФгПм СмбПпОмф оПияй ж 

еОгОпОй лСУмФлОмПифкСвС, ФУмСРпжбСвС хзСиСвС-хзСкСйжпПУзСвС ТОебжмжя ж 

УСХТОкПкжя СасПУмбПккСвС егСТСбфя б УСбТПйПккуХ вСТСгОХ, лСУПизОХ ж гПТПбкяХ, 

вгП лТОзмжпПУзж лСбУПйПУмкС кОеПйкуР мТОкУлСТм жйППм лТжСТжмПмкСП екОпПкжП.  

ИаСУкСбОккСП лиОкжТСбОкжП ж нСТйжТСбОкжП хзСиСвжпПУзСР жкнТОУмТФзмФТу, ПП 

лСбУПйПУмкСП бкПгТПкжП, б СУСаПккСУмж б хзСиСвжпПУзж кПаиОвСлТжямкуП 

мПТТжмСТжж, лСебСижм ФУлПркС ТПрОмф лиОкжТСбСпкуП, УСожОифкС-хзСкСйжпПУзжП, 

гСТСдкС-мТОкУлСТмкуП, ОТХжмПзмФТкС-УмТСжмПифкуП, ТОекССаТОекуП иОкгрОнмкС-

ОТХжмПзмФТкуП еОгОпж кО лТжкожлОХ зСйлиПзУкСР жкдПкПТкС-мПХкжпПУзСР, 

хзСиСвжпПУзСР ж УОкжмОТкС-вжвжПкжпПУзСР аПеСлОУкСУмж. ЖСгПТкжеОожя 
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кОТСгкСвС ХСеяРУмбО кО лТжкожлОХ хзСиСвжеОожж мТОкУлСТмО, лТСжебСгУмбО, 

зСййФкОифкСвС ХСеяРУмбО, хкПТвПмжзж, АЙК ж гТ. УнПТ б УСбСзФлкСУмж У кОФпкС 

СаСУкСбОккуй лТжТСгССаФУмТСРУмбСй ж еПиПкуй УмТСжмПифУмбСй аФгПм б 

аСифрПР йПТП УлСУСаУмбСбОмф ФиФпрПкжю хзСиСвжпПУзСР СаУмОкСбзж, УСзТОсПкжю 

буаТСУСб гжСзУжгО ФвиПТСгО (CO2↑), УйПсПкжю ТПУФТУСлСмТПаиПкжя ж ТягО 

кПаиОвСлТжямкуХ б йПгжзС-хзСиСвжпПУзСй СмкСрПкжж йОмПТжОифкС-

хкПТвПмжпПУзжХ лТСоПУУСб б УмСТСкФ хзСиСвжпПУзСР СлмжйжеОожж вПСХжйжпПУзжХ ж 

вПСнжежпПУзжХ лСмСзСб ж ожзиСб б СзТФдОюсПР УТПгП. 
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